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Die Glimmergruppe.
I Theil

Von dem w. M. (. Tschermak.

Mit 4 Tafeln und 7 Holzschuitten.)

Dic Naturgeschichte der Glimmer ist noeh nicht sehr voll-
standig bekannt. Die Feststellung der Gattungen, die Unter-
suchung ihrer physikalischen und ehemischen Beschaffenheit,
die Ermittelung der gegenseitigen Beziehungen sind noch nicht
schr weit vorgeschritten. Es hat allerdings nicht an Versuchen
gefehlt, in das Verstiindniss diexer Gruppe einzudringen, doch
scheiterten viele Bemiihungen an der Ungunst des Materiales,
zuweilen auch an der Unvollkommenheit der Methoden.

Unter den Eigenschaften der Glimmer war es bisher vor-
zugsweise das optische Verhalten, welches eine allgemeinere
Beachtung tand, was der ausgezeichneten Spaltbarkeit dieser
Minerale sowie der giinstigen Lage der optischen Axen zuzu-
schreiben ist.

Biot erkannte schon, dass es optisch zwelaxige und
optisch einaxige Glimmer gebe, wovon die letztercn durch einen
Magnesiagchalt ansgezeichnet sind. Die Grisse des Axenwinkels
der ersteren wurde von Biot tiir ein specifisches Unterscheidungs-
merkmal gehalten, wogegen Sénarmont die Variation jenes
Winkels durch das Statthaben isomorpher Mischung erkliirte.
Seither wurden die Axenwinkel nnd wurde dic Orientirung sehr
vieler Glimmer bestimmt, so von Silliman, Blake, v. Ko-
bell, Grailich, Descloizeaux.

Nach diesen Untersuchungen wurde erkaunt, dass es auch
zweiaxige Magnesiaglimmer gebe, ferner dass bei den zwei-
axigen Glimmern zweierlei Orientirung vorkomme, indem die
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Verbindungslinie zwischen den optisehien Axen bei den cinen in
cine Diagonale der sechsseitigen Blittehen falle, wiihrend sie
bei den anderen senkreeht gegen die vorige Riehtnng gestellt sei.
Die einaxigen Glimmer wirden auf Hansmann’s Vorschlag
Biotit genaint, withrend hestimmte Magnesiaglimmer mit kleinem
Axenwinkel von Dana mit dem Breithaupt’schen Namen
Phlogopit belegt, ferner dic zweiaxigen Kaliglimmer mit der
Bezeichnung Muscovit versehen wurden. Die cisenfreien Lithion-
glimmer (Lepidolith) fand man optisch den Muscoviren gleich
die eisenhaltigen (Zinuwaldit) aber idhnlich den Phlogopiten.

Die optische Orientirung war in mehreren Fillen unsicher,
weil die Randausbildung fehlte, bis Reunseh dureh die Ent-
deckung der Sehlaglinien ein Mittel an die lland gab, die Lage
jener Diagonale an jedem Bliittchen zu bestimmen, worauf
Bauer neue Bestimmungen an vielen Glimmern ausfithrte und
eine zweite Art von Trennungen, nimlich die Gleitfliichen, resp.
Drneklinien weiter verfolgte. Merkwiirdigerweise hat  frither
Niemand die Aunahme, dass bei den zweiaxigen Glimmern die
Halbirungslinie des spitzen Axenwinkels ant’ der vollkommenen
Spaltung senkreeht sci, niiher gepriift. Es schien dies selbstver-
stiindlich, weil man an ein rhombisches Krystallsystem dachte.
Vor knrzem aber beobaehteten Groth und Hintze einen vorstig-
lichen Biotitkrystall vom Vesuv und ich untersuchte den Muscovit
in dieser Riehtung. Es zeigte sich, dass jene Linie mit der Spalt-
fliiche keinen rechten Winkel bilde, und dass die Orientirung eine
solche sei, wie sie bei den monoklinen Krystallen eintritt.

In krystallographischer Hinsicht Lieferten die Glimmer friiher
nuar wenige brauchbare Resultate, da nur selten Krystalle zn
finden sind, welche eine Messung gestatten, Haiiy hielt den
Muscovit tiir rhombisch, G. Rose hielt ihn fiir monoklin, Breit-
haupt stellte diesen Gimmer, sowie den Zinnwaldit und Phlo-
gopit zu den monoklinen Mineralen. Marignae publicirte der
erste genanere Messungen an guten Krystallen von Musecovit,
welche vollkommen monoklinen Character zeigten, doch wurden
diese Beobachtungen wenig bekamnt. Senarmont glaubte
nach dem optischen Verhalten unbedingt anf ein rhombisches
Krystallsystem schliessen zn diirfen und seither hat sieh diese
Ansicht erhalten. Kokseharow, welcher mehrere monosym-
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metriseli aussehende Formen des Muscovits besehrieb, suchte
ilmen demnach eine Deutung zu gehen, welehe dem rhombisehen
System entsprach. Indess haben ausser der Krystallausbildung
aueh die Atzversuche Leydolt’s und sehliesslich meine opti-
schen Bestimmungen den monoklinen Character bewiesen.

Die magnesiahaltigen Glimmer wurden am Vesnv in voll-
kommenen Krystallen gefunden, welehe zwei anseheinend ver-
schiedene Formen zeigten. Ausgezeichnet monosymmetrische
Krystalle gaben G. Rose und Phillips Anlass, ein monoklines
Krystallsystem anzunehmen. Phillips scheint ecinen mono-
symmetrisehen Krystall vom Vesuv fiir Muscovit gehalten zu
Lhaben, was sich in der Bearbeitung seines mineralogischen
Handbuches durch Miller vererbte. Es fanden sich aber auch
Krystalle von rhomboédrischem Ansschen. Marignae be-
schrich die hexagonale Ausbildung des Vesuvglimmers und gab
dic entsprechenden Messungsresultate. Dazu passte die Wahr-
nehmung des Bildes einaxiger Korper im polarisirten Liehte,
welehe an den Blittehen vieler Magnesiaghimmer gemacht wor-
den war. Kokscharow gelangte so zu der Ausicht, dass die
Formen des Vesuvglimmers hexagonal zu deuten seien. —
Hessenberg, welcher von der Beobaehtung dreier Flichen-
paare ausging, die mit einander gleiche Winkel bilden, erklirte
die Krystalle fiir rhombo&drisch. Damit schienen auch die Er-
gebnisse der von Leydolt, spiter von Baumhauer an,
gestellten Atzversuehe zu stimmen. G. vom Rath und Kok-
scharow schlossen sich der Ausicht Hessenberg’s an
jedoch sprachen die Zwillinge des vesuvisehen Glimmers, die
leicht erkennbare Zweiaxigkeit vieler Krystalle, die optische
Beobachtung Hintze’s deuntlich fiir das monokline Krystall-
system.

Die chemische Kenntniss der Glimmer war schon durch
Klaproth’s Arbeiten so weit gediehen, dass man Magnesia-
und Kalighmmer unterschied. Spiiter fiigte man den Unter-
suchungen Gmelin’s zufolge als dritte Abtheilung die der
lithionbaltigen Glimmer hinzu. Unter den folgenden Arbeiten
haben besonders die Analysen Il Rose’s, welcher zuerst den
Fluorgehalt der Glimmer bestimmte, die chemisehe Natur dieser

Minerale niiher kennen gelehrt. Die Analysen von Svanberg,
7%
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v. Kobell, Delesse, Haughton, Smith nnd Brush,
Ramwmelsberg zeigten eine grosse Mannigtaltigkeit der per-
centischen Zusammeusetzung innerhalb jener Gruppe, so dass
es ansserordentlich sehwierig ersehien, das Gesetz aufzufinden,
welches die ehiemischie Misehung dieser Korper beherrseht.
Gmelin hatte zwar die chemische Formel des Muscovits bis
auf den Wassergehalt rvielitig angegeben und vicle spitere For-
scher trachteten die Regel in dem Schwanken der Zunsammen-
setzung der magnesiahaltigen Glimmer zn erkennen, doch hin-
derte nieht nur die Mehrzahl der vorhandenen isomorphen Ver-
bindungen, sondern anch die Unvollstindigkeit der analytischen
Methoden, besonders in Bezug auf die Bestimmung des Eisen-
oxyduls und des Wassers, das Eindringen in die Kenntniss der
Constitution dieser Minerale. Die Beriicksichtigung des Wasser-
gehaltes fithrte Rammelsberg zn einer richtigeren Anffassung
der Kaligiimmer, und vor wenigen Jahren bemiihte ich mieh,
die Constitution der im Muscovit vorliecgenden Verbindung zn
ermitteln, aber beziiglich der iibrigen Glimmer blieb es bis jetat.
vollig ungewiss, welche chemischen Verbindungen in denselben
anftreten.

I der Systematik aer Glimmer zeigt sich entsprechend aen
physikalischen und ehemischien Untersuchungen ein allmiliger
Fortschritt, jedoeh komnte so lange keine sichere Eintheilung
getrotfen werden, bis man die Beziehungen zwischen den opti-
sehen Eigensehaften nnd der Znsammensetzung etwas genauer
kannte. Daher finden sich bei Phillips, Senarmont, Grai-
lieh, Naumann, Descloizeaunx noch viele Verweehslungen.
von Muscovit, Zinnwaldit, Biotit, Phlogopit, sobakl die letzteren
mit liehten Farben aunftreten. Krst in Dana’s System of Mine-
ralogy 1874 wurde fiir die krystallisirten Glimmer eine syste-
matisehe Eintheilnng angegeben, die allen Aunforderangen gerecht.
wurde.

Uber das gegenseitige Verhalten der Glimmer liegen die
werthvollen Beobachtnngen G. Rose’s vor, welcher die parallele
Verwachsung der Glimmer mit einander und mit anderen Mine-
ralen besehrieb.

Das Auftreten der Glinnner in den Gesteinen ist Gegenstand
aufmerksamer Stadien gewesen. Die Thatsache, dass in den
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Jjiingeren Eruptivgesteinen fast ausschliesslich Biotite vorkom-
men, wihrend die kali- und die lithionhaltigen Glimmer den
krystallinisclien Schiefern und den Graniten angehvren, dass
die Phlogopite, wie Dana hervorhob, dem Kalk und Serpentin
eigenthiimlich sind, wird immer mehr gewiirdigt.

Uber die Bildung der Glimmer ist durch die Erforschung
der Pseudomorphosen Licht verbreitet worden. Die Entstehung
von Muscovit aus Feldspath, welche durch die Arbeiten von
Bischof, Kjerulf, G. vom Rath, Blum, Knop sicher-
gestellt worden, ferner die Entstehung von Biotit aus Hornblende
und Augit gehiren zn den wichtigsten Erscheinungen, welche
die heutige Geologie verfolgt. Das genauere Verstiindniss dieser
‘Wandlungen, des Werdens und Vergeheus dieser Minerale,
welches von Volger weitliufiger behandelt worden, diirfte
woll erst durcli kiinftige Arbeit zu erringen sein und dies nm
so mehr, als iiber die Verinderungen, welchen die Glimmer
selbst unterliegen noch ungemein wenig bekannt ist.

Der hier kurz angedeutete Zustand der heutigen Kenntniss
fordert wohl sehr nachdriicklich zur Fortsetzung der Forschung
auf. Iel entschloss mich daher, sehon vor melreren Jahren zu
einer Bearheitung dieser Gruppe in dem Sinne wie ehedem bei
den Feldspathen. Der experimentelle Theil der Arbeit wurde o
durehgefiihrt, dass ich an dem besten Material, welches ich zu
erreichen vermochte, die krystallographischen und optischen
Bestimmungen ausfithrte, wiihrend mein hochverehbrter Freund,
Herr Professor E. Ludwig die chemische Untersuchung leitete
und das von mir gepriifte und mit grosster Sorgfalt ausgesuchte
Material nach den von ilm erprobten oder neu aufgefundenen
Methoden theils selbst nntersuchte. theils unter seiner Leitung
analysiren liess. An diesen Arbeiten hat sich Herr Dr. Ber-
werth in hervorragender Weise betheiligt.

Durcir dieses Verfahren und durel diese Theilung der Arbeit
war es ermbglicht, dass die Versuche in physikalischer und in
chemiseher Richtung an denselben Stiicken und nach den besten
Methoden ausgefiihrt wurden.

Nicht nnbedeutende Schwierigkeiten waren bei der Berech-
nung der chemisehen Daten zu iiberwinden, nicht nur wegen der
zeitraubenden numerischen Rechnung, sondern wegen der Lang-



02 Tschermak.

wierigkeit der Induction, welche nur allmiilig fortsehreitet, weil
sic immer Aufgaben antrifit, in welechen mehr Unbekannte vor-
kommen als Gleichungen gegeben sind.

Nach den bisherigen Untersuchungen bin ich bei den eigent-
lichen Glimmern zu folgender Eintheilung gelangt, welcher ich
im Weiteren folgen werde:

i I
Biotite: ..... Anonit, Meroxen,  Lepidomelan,
Phlogopite: .. Phlogopit, Zinnwaldit.
Muscovite: ...  Lepidolith,
Muscovit,
Paragonit,

Margarite: ...  Margarit.

Die unter T begritfenen Glimmer zeigen dieselbe optische
Orientirung, indem bei ihnen die Ebene der optischen Axen zur
Symmetricebene senkrecht ist, wiihrend bei allen unter IT auf-
geziihlten Glimmern jene Ebene zur Symmetrieebene parallel ist.

Physikalische Eigenschaften.

Alle Gattungen der Glimmer lassen, soweit meine genauce-
ren Beobachtungen reichen, ein monosymmetrisches Krystall-
system erkennen und ihre Zwillingsbildung fiihrt zur Annahme
eines Axensystemes, welehes dadurch ausgezeichnet ist, dass
die beiden in der Symmetrieebene liegenden Axen mit einander
fast genau 90° einschliessen. Die letztere Eigenthiimlichkeit ist
die Ursache, dass den Glimmern bald ein prismatisches, bald ein
rhomboédrisches Krystalisystem zugeschrieben wurde. Man ging
eben, wie dies auch jetzt noch hiinfig geschieht, von den Winkel-
messnugen aus und suchte daraus die Form zu erklidren, anstatt
von dem Bau der Krystalle, weleher sich dureh die Existenz und
die Lage der Flichen kundgibt, auszugehen und darans die
Grosse der Winkel zu erkldaren. Die Winkel sind aber nur an-
nihernd bestimmbar nud wir vermigen nicht dureh Messung zu
bestimmen, ob ein Winkel genau gleich 90° sei. Wir schliessen
dies nur aus der symmetrischen Lage der vorhandenen Flichen.
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In der folgenden Aufziihlung der physikalischen Beobach-
tangen lassc ich die Biotite und von diesen den Meroxen voran-
gehen, weil die Ersecheinungen an dem Glimmer vom Vesuv
geeignet sind, fiir die Auffassung der Formen bei den iibrigen
Glimmern zur Grundlage zun dicnen.

Meroxen.

Unter dieser Bezeiclmung fasse ieh einstweilen alle am
Vesuv anftretenden Magnesiaglimmer zusammen, wie dies schon
von Haidinger geschehen, der jenen, zuerst von Breithaupt
vorgeschlagenen Namen in diesem Simme benutzte. Ausserdem
stelle ieh alle jene Magnesiaglimmer hieher, die dem Vesuv-
glimmer in physikalischer und chemischer Beziehung verwandt
sind und nieht in die anderen Abtheilungen fallen. Ieh bin wol
iiberzeugt, dass auf solche Weise mehrere Gattungen vereinigt
erscheinen, welehe sieh spiiter werden unterscheiden lassen, ieh
wollte aber vorlinfig keine Trennung vornelmen, so lange die-
selbe nieht durelr ehemischie Untersuehungen vollstiindig gereeht-
fertigt erscheint.

Die Glimmerkrystalle vom Vesuv zeigen, soweit meine
Beobaehtungen reiehen, in ihrer Flichenbildung immer jene
Symmetrie, welche dem monoklinen System entspricht, und da
die iibrigen physikalischen Eigenschaften hiermit iibereinstimmen,
s0 blieb mir in dieser Beziehung kein Zweifel iibrig. Ich suehte
vergeblich nach Krystallen, welche eine rhomboédrische oder
hexagonale Symmetrie erkennen liessen, obgleich manche Kry-
stalle bei oberfliiehlicher Untersuchung jenen Eindruck hervor-
rufen.

An den meisten Krystallen sind ausser ¢=001 die Formen
m =111, 0 = 112 und b = 010 vorwaltend entwickelt (Fig. 1
auf Taf. I). Diese Flichen sind oft glatt und glinzend, nament-
lieh ¢, hiinfig aber erscheinen m und o parallel zur Kante me
gestreift. An einzelien dunkelgriinen Krystallen konnte ich anf
¢ eine sehr feine Streifung parallel znr Kante ¢6 wahrnehmen,
was mit der Symmetric des monoklinen Systems iibereinstimmt,

Fiir die friithere Autfassung der Krystalform war die That-
sache wichtig, dass ofters drei Fliichen auftreten, welche zu ¢
gleich geneigt sind. Es sind jene Flichen, welehe weiter mit r,
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2 wd 2 bezeichnet werden (Fig. 2 w. 3). Die Zonen, welche
dureh jede dieser drei Flichen und die ¢-Fliche gelegt werden,
weichen von cinander um je 120° ab, Trotzdem sind jene drei
Flichen einander nicht gleieh, denn man hemerkt bei der Ver-
gleichung einer grisseren Anzahl von Kryvstallen, dass die
beiden z-Flichen in ihrem Auoftreten an cinander gehunden er-
scheinen, withrend » von ihnen unabhiingig ist.

Man kann daher voraussagen, dass die Gleichheit der Nei-
gung dieser drei Fliichen gegen die e-Fliiche nur fiir eine be-
stimmte Temperatur gelten werde und dass diese Gleichheit
nicht fiir alle Varietiiten des Meroxens bei derselben Temperatur
stattfinde.

Die fast farblosen und die gelben Krystalle sind bald mehr
sdulen- bald auch tafelformig. Sie zeigen in den Zonen der
Randfliichen gewihnlich Streifung nnd vielfache Fliichenwieder-
holungen (Fig. 2, 3, 4). Dazu kommt dfters eine einfache oder
eine wiederholte Zwillingsbildung, welche sich nur dureh gleich-
zeitige Messung und optische Beobachtung verfolgen lisst nud
von der noch spiter die Rede ist. Diese Krystalle sind ziemlich
fliichenreich, sie werden aber hierin von den hrannen iibertroffen,
von welchen die hellbrannen denselben Typus wie die gelben
tragen, withrend manche dunkelbraune als dicke rhombische
Tafeln erscheinen (Fig. b u. 6). An diesen beobachtete ich meh-
rere Flichen, dic bisher nicht beschrieben sind. Ieh werde davon
nnr einige hervorheben, welche wir etwas sicherer bestimmt
scheinen. Die dunkelgriinen Krystalle sind gewdhnlich flichen-
firmer und tragen otter den langsiulenformigen Typus (Fig. 7).
Die schwarzen Krystalle haben dieselben Flichen und sind
gewohnlich tafelfirmig. Ihre Kanten erscheinen dfters abgerun-
det und wie geflossen.

Die von mir beobachteten Fliichen, welche genauner zu be-
stimmen waren, sind:

¢ = 001 n =223 r =132
b= 118 r/=114 0 = 015
h = 225 s=115H e =023
o= 112 (=116 y =043
M= 22] r= 117 r = 101

n— 11’1 w =119
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Die Projection dieser Fliichen gibt die Figur 8. Davon sind
M, 2 und y nur an gelben Krystallen, ¢, o, m, b an allen, z und »
an manchen, die iibrigen Flichen an braunen Krystallen beob-
achtet. Im Folgenden ist eine Ubersicht gegeben, in welcher unter
7" meine Messungen unter £2 die von G. vom Rath an einem
sehr vollkommenen Krystall ausgefiithrten Messungen genannt
sind. Drei derselben, die mit * bezeichnet erscheinen, sind zur
Rechnung beniitzt. Ausserdem sind Millers Zahlen nach Messun-
genvon Phillips unter Phinzngenommen. Beziiglich anderer Mes-
sungen ist zubemerken, dass frithere Autoren in Folge der Auffas-
sung des Krystallsystems als eines rhombischen oder rhombo&dri-
schen dic Lage der Fliichen meist nicht so genau angaben, als dass
dieselbe in Bezug auf die monokline Symmwetrie erkennbar wiire.

Berechn. T R P
cM = 001:221 = 3bH°38"’ 35°30"' — —
co = 001:112 = 73 2 3 4 i 2 125"
ch = 001:2256 = (6Y 7 69 2 —
ck = 001:118 = 39 18 39 18 — —
we = 119:001 = 36 2 36 0 = —
ve = 117:001 = 43 6 8 1 — 43 1
te = 116:001 = 47 30 47 30 — —
sr = 115:001 = H2 38 52 20 — —
ge = 114:001 = H8 36 Hh3 39 — H8 32
ne = 223:001 = 77 6 77 16 — —
me = 111:001 = 81 19 31 17 31 21 31 20
cr = 001:101 = — — *30 0 —
ez = 001:132 = — — *80 1/, —
ci = 001:013 = 47 32 47 24 — —
ce = 001:023 = 65 24 65 33 — —
cy = 001:043 = 77 7 7 3 — =
be = 010:001 = 90 O 90 0 — 90 0O
be = 010:023 = 24 36 —_ — 24 45
bm = 010:111 = 60 22 — 60 19 60 23
mm = 111:111 = 59 16 59 13 59 15 B9 14
by = 010:132 = 31 28 — 31 28 31 30
z0 = 132:112 = 29 57 — 29 5T —
00 = 112:112 = — — *57 10 —_

bo = 010:112 = 61 2b — — B 27
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Neben den einfachen Krystallen kommen, wie bekannt,
auch Zwillinge vor, deren Form in Fig. 9 wiedergegeben ist.
G. vom Rath verdffentlichte ecine Beschreibung derselben?;
doch mit einer nngewdhnlichen Deutung, weil er das Krystall-
system fiir rhombo&drisch hielt.

Nach der zuvor angefiihrten Bezeichnung erkliiren sich die
Zwillinge durch das bekannte Gesetz, nach welchem 110 die
Zwillingsebene ist, die beiden Individuen sich jedoch iiberein-
anderschieben, so dass sie sich in einer Ebene beriihiren, welche
fast genau parallel zu ¢ ist. Tm Falle, als die beiden Individuen
sich an der Zwillingsebene beriihrten, wiirden zwei Fiille zu
unterseheiden sein. Die gewiihlte Aufstellnng vorausgesetzt,
kann das zweite Individuum sich an die vordere rechts liegende
Prismenfliiche 110 des ersten anlagern und man erhielte denin der
ersten der beistehenden Figuren dargestellten Zwilling., Der-
selbe mag als rechter Zwilling be-
zeichnet werden. Die Anlagerung kann
aber auch an die linke Fliiclie 110 er-
folgen, dann hiitte man einen linken
Zwilling, entsprechend der zweiten
Figar.

Fig. «.

Da nun das Fortwach-
sen der Zwillinge seltener
von den Zwillingsfliichen

aus, (. 1. in horizontaler
Riehtnng erfolgt, hitufig aber von der Fliche ¢ aus, so erscheinen
die beiden Individuen iibereinander gelagert wie in Fig. 9 anf
Taf. I und man kamn die genamnten beiden Fille nunmehr in
folgender Weise unterscheiden: Nimmt man einen Zwilling zur
Hand und beobachtet die Aufcinanderfolge der Randfliichen
welche in ein- und ausspringenden Winkeln zusammenstossen,
30 hat man nach der folgenden schematischen Bezeiclmung, in

' Pogg. Ann. Bd. 158, pag. 420. Ich erwiihnte in den mineralog.
Mittheilungen 1876, pag. 187, dass die Zwillingsehene 311 sei, wofern m =
111 und o = 111. Ich habe mich seither durch Vergleichung der Beobach-
tungen an vielen Krystallen iiberzengt, dass nur durch die Annahme
0 = 112 eine einfache Auffassung der Formen ermdglicht sei, wonach die
Zwillingsebene das Zeichen 110 erhiilt.
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welcher die einspringenden Winkel dureh einen horizontalen
. . e s . r, 1111
« L ‘L‘ .
Strich angedentet sind, fiir einen reehten Zwilling:

DR Sy h
— . | 7
m m b om om b

hingegen fiir einen linken Zwilling die Folge:

m m b m om0

b m o m b m om’

Der in Fig. 9 a. abgebildete Zwilling wiirde nach dieser
Nomenelatur ein reehter, Fig. 94. ein linker genannt werden.

Unter den Vesuvglimmern kommen beide Arten von Zwil-
lingen vor.

Die Winkel der Normalen an den einspringenden Winkeln
fand ich an einem Exemplar vou schwarzer Farbe, welches ieh
der Freundlichkeit des Herrm G. Seligmann in Coblenz ver-
danke

mim = 17°25" und m:b) = 3°41',

wiihrend die Reehnung 17°21 und 8°41" ergibt.

Ausser diesen einfach gestalteten Zwillingen finden sich
ofter Krystalle, die eine oder mehrere diinne Zwillingslamellen
eingesehaltet zeigen. Man erkennt die Gegenwart derselben
theils aus der Neigung der Randflichen gegen ¢, indem in der
Prismenzone diinne Schichten niit 4 erseheinen, theils aber auch
daran, dass nicht alle Fliichien der eingeschalteten Lamellen mit
den benachbarten Flichen genau in derselben Zone liegen.

Wenn man fiir die einfachen Krystalle aus den Messungen
v. Rath’s den Winkel des aufrechten Prismas bereehnet, so
erhiillt man

110: 110 = 60° 1’ 48"
und fiir die Neigung «c
001 : 100 = 9H09° 0’ 10",

Das Krystallsystem des Meroxens hat also das Eigenthiim-
liche, dass es in Bezug auf die Kantenwinkel sowohl dem rhom-
boédrischen als auch dem rhombisehen schr nahe steht, so zwar,
dass das Krystallsystem dureh Winkelnessungen kaum oder
gar nicht bestimmt werden kann.
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Da frithere Beobaehter das Krystallsvstem fiir ein rhom-
bisches, spiitere fiir ein rhomboé&drisches hielten, so wurde die
Lage der beobachteten Flichen nicht genauer angegeben. Man
ist daher gegenwiirtig nicht im Stande zu ermitteln, ob die
beschriebene Fliiche in einer der Prismenzonen 001 : 111 und
001 : 111 oder in der Zone 001 : 010 liegt, ehenso wenig lisst
sich bestimmen, ob sie oben oder unten wahrgenommen wurde,
ob sie also ciner positiven oder einer negativen Hemipyramide
entgpricht.  Unter den Vesnvglimmern finden sich aber, wie
gesagt, hitnfig complicirte Zwillinge, an welehen die Flachen der
einen Zone in die zweite und in die dritte der genannten Zonen
iibertragen crseheinen, und die Flichen der vorderen Hemi-
pyramiden anel riickwiirts auftreten. Solche Zwillinge ahmen
die rhomboédrische Symmetrie vollstiindig nach, besonders auf-
fallend aber dann, sobald die Flichen » und » anftreten, welche
gegen ¢ gleich gencigt, in der Zwillingsstellung zusammen-
fallen und ein Rhombotéder nachahmen. Ein solcher Zwilling
liisst sich kaum entwirren und es ist gar nicht zu wundern, dass
manche Beobaehter, die nicht in der Lage waren, optische Ver-
suche anzustellen, solehe Zwillinge fiir einfache Krystalle hielten
und eine rhomboédrische Symmetrie annahmen. Die Krystall-
bilder, welche Hessenberg gab, scheinen zum Theil solche
complicirte Zwillinge darzustellen.

Unter diesen Umstiinden lassen sieh die fritheren Messungen
nicht mehr durchwegs auf die hier za Grunde gelegte monokline
Form beziehen, vielmehr lisst sich in manchen Fillen nur ver-
muthungsweise angeben, welcher Fliche dieser oder jener
Winkel entspricht.

In der folgenden Aufziiblung sind die bereits von Hessen-
berg zusammengestellten Messungen in der Weise angefiilrt,
dass zuerst die Winkel angegeben werden, welche fiir die Nei-
gung von ¢ zu jeder der einzelnen Flichen gefunden wurden,
sodann die bereehneten Winkel, hicrauf die friithere Bezeichnung
der Fliche nach der rhombo&drisehen und der rhombischen Auf-
fassung, endlich die Dentung auf das monokline System in der
frither bezeichneten Aufstellung:
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P. Phillips, Mi. Miller, M. Marignac, K. Kok-
scharoff, H Hessenberg.

85° 30’ P 8b° 38’ P2 8PP0 2 =M
84 23 M 84 12 2P2 3P 332

84 T W

8 2 P 8 3 P2 P hH4

8 42 H T8 30 P2 ip 334
Gles WP 803 2 2p2 g 112 = o
BT K

72 58 1l

4 44 P 44 48 sp2 2P 2,2, 13
58 16 P 53 36 1p2 P 114 = ¢
58 37 M

i i P2 P 225 = »
81 20 P 81 19 P2 2p 111 = m
81 37 M

81 22 K

81 22 H

90 angen. 39 59 H1” el @/ 110

65 30 P 6D 24 P2 1Poc 023 = e
65 21 H

72 55 P T3 2 P2 2Po0 011 ¢
6K

2 BS H

8122 B 81 20 P2 4Poc 021
@5 P 87 5 P2 12Pco 061

ST 28 i

t Diese beiden Flidchen sind vielleicht identisch mit o und m.
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90° 0’ P 90° 0’ oP2 0P 010 = &
9 6

9 40 P 80 0 R 2P0 101 = ¢
30 20 M SO . 303 132 = =
00 H

70 Mi 70 35 — P 102

Fine Ersclicinung, welehe sowohl bei diesem als auch bei
vielen anderen Glimmern hiiufig anftritt, ist die nugleiche Aus-
bildung der beiden gleichen Prismenzonen, wovon Fig. 6 ein
Beispiel geben soll. Sehr oft ist die eine Zone sehr airm, die
andere viel reicher an Fliichen, so dass zuweilen ein unsymme-
trischer Krystall heobachtet wird. Eine andere Erscheinung,
welchie ich mehrfach, namentlich an braunen Krystallen beob-
achtete, ist das Aunftreten vieinaler Flichen sowohl in den
Prismenzonen als auch in der Zone cb.

Fin Beispiel hiefiir ist der in Fig. 10 abgebildete Krystall,
an welehem ¢ = 001, o= 112, ¢ = 023, ausserdem ist eine
Fliche » = 223 und sind anstatt der Fliichen » nnd m' die
Flichen v, p, p/ und ¢ vorhanden, ebenso treten statt 4 zwei
vicinale Fliichen auf. Mehrere dieser Fliehen liessen eine ziem-
lich genaue Messung zu, so dass folgende Winkel bhestimint
werden konnten:

cp = 31°19° daf = 18° 2’
ep = 81 DY cdo = 13 24
en = 17 15 (ber. 77°6") p = 1 40
ev = 82 30 up! = BT 31
ce = b6 ea pr = 4 31

Die Fliichen v, p. und p’ liegen fast genaun in derselben Zone,
aus den Messungen ergibt sich aber, dass diese nicht die Zone
mm' sei. Solehe vieinale Flichen, wic die hier mit griechischen
Buchstaben bezeichneten, zeigen sich auch schr hitntig an den
Zwillingskrystallen, deren Messung dadurch oft illusorisch wird.

Scacelii hat in seinen Arbeiten iiber die Polyédrie der
Krystalle auf mehrere solche Beispiele aufmerksam gemacht und
gcezeigt, dass diese Erscheinung nicht als eine Unvollkommenheit
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der Krystalle anzusehen, sondern als die Folge einer Art von
Dimorphismus anfznfassen sei.

Dureh Vorherrschen einzeluer der beobachteten vieinalen
Flichen wiirden die Krystalle des Meroxens einen triklinen
Character erhalten. In der That kommen Krystalle vor, an
welehen solehe Fldchen in mehrfacher Wiederholung vorzugs
weise auftreten und nur sehmale Streifen der Fliche 4, welche
die Messung von ¢h = 90° erlauben, den monoklinen Character
anfreeht erhalten.

Durch die schimen Arbeiten von Reuseh, iiber dic Co-
hiisionsverhilltnisse der Glimmer, welehe durch M. Bauer ihre
Fortsetzung erfuhren, ist es bekannt, dass die Ghimmer ausser
der hochst vollkommenen Spaltbarkeit parallel ¢ anch Trennun-
gen nach anderen Flichen zeigen, wofern der Eingriff senkrecht
auf ¢ mittels einer scharfen oder mit einer stumpten Spitze aus-
gefiihrt wird. Beim plotzlichen Eintreiben einer scharfen Nadel-
spitze gibt ein Blittchen von Meroxen eine Schlagfigur, deren
eine Linie parallel der Kante ¢h, wiili-
rend zwei andere Linien parallel den
Kanten em und e’ liegen. Da diese
Figur von Trennungsfliichen herriihrt,
so lag es nahe, die krystallographische
Orientirung dreier Flichen zu bestim- /
men. leh versuchte daher mittels des
Reflexionsgoniometers an Blittchen, in
denen Schlagfiguren crzeugt waren, die
Neigung von ¢ gegen die entstandenen Trennungsfliichen, nachdem
selbe blossgelegt waren, beiliiufig zu bestimmen. Diese Neigung
ergab sieh fiir die Sehlaglinie, welehe der Kante ¢ parallel ist,
zu 90°, woraus folgt, dass die entsprechende Trennungsfliche
der Symmetrieebene parallel ist.

In den beiden anderen Strahlen zeigten sich aber melr-
fache Reflexe in derselben Zone. Hier werden also Trennungen
nach mehreren Pyramidenflichen hervorgerufen.

Fig. e.

¢

Da die Versnche an Krystallen ausgefiihrt wurden, gelang
die Orientirung mit Sicherheit. In der Zone von ¢ iiber m nach
der Gegenfliiche ¢ wurde ein sehwacher Reflex unter 72°, ein
sehr vollkommener unter 81°, ein sehr schwacher unter 99° und
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cin ziemlieh vollkonnnener unter 123° beobachtet. Daraus, und
wegen gleichzeitiger Spicgelung der Krystallfliiche ergibt sich,
dass die Riehtung 111 = m der vollkommensten Trennung ent-
spricht, wiilrend die iibrigen Winkel daranf deuten, dass aunch
noch parallel den Ebenen 112, 111 und 114, die (len Winkeln
73° 17, 98° 41 und 121° 24 vmspreehcn und welche als
I\n%tallﬂ.whcn nieht heobachtet wurden, Trennungen entstehen,
Bei dem plotzlichen Drucke mit einem abgerundeten Stifte
geben Blittchen von Meroxen, die auf elastischer Unterlage
" rulien, Kniekungen, deren Linien auf

BB den Schlaglinien fast genau senkreeht

stehen, indem sie den Kanten er, ex

und ¢z’ parallel sind. Es war nicht

ol >< . thunlich, iiber die Lage der so ent-
y, stelmnden Trennungstliichen ins Klare

\,\ /‘ zu kommen, weil sich wegen der un-

\\\5/ vermeidlichen Biegnug der Blittehen

und der Faserung jener Trennungen

kein Winkel genauer bestininen liess. Nur fitr die in der Zone er

licgende Trennung liess sieh aus den beiliinfigen Winkeln von 55°

und 66° mit einiger Wahrseheinlichkeit der Sehluss ziehen, dass

eine Trennung nach ¢ = 104 und g = 205, welche Ebenen die
Neigungen von 54° 48 und 66° 14’ gegen ¢ haben.

Bauer hat die Beobachtung gemaeht, dass an vielen
grossbliitterigen Glimmern, welclie verschiedenen Gattungen an-
gehoren, mnatiirliche Absonderungen auftreten, welche in den-
selben Zonen liegen wie die bei der Knicknng erhaltenen Linien.
An dem Vesnvglimmer kommen derlei Absonderungen selten

Die Blitter sind meist klein und haben selten einen un-
glcichfﬁrmifren Drack erfahren. Immerhin wurden von mir zu-
weilen Trennungen beobachtet, welche Flichen der Zone er
angehiren. An Glimniern and(ﬂu Fundorte, die zur Abtheilung
Meroxen zu stellen sind, finden sich derlei Absonderungen
hiaufiger. An dem schwarzen Glimmer von Tschebarkul in
Sibirien, welelier noeh ferner besprochen werden wird, zeigen
sich dieselben nach allen drei Zonen, welche den Kniekungslinien
entspreehien, ansserdem machen sich Spriinge bemerklieh, welehe
den Sehlaglinien entsprechen. An einem schwarzen Glimmer
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von Miask beobachtete ich ebenfalls Tremnungsflichen nach
den Zonen der Knickung nnd konnte in der Zone ¢r eine scharf
ausgesprochene Fliche bestimmen, welehe mit ¢ den Winkel
von 5H° einschloss und hiernach sowie nach ihrer Orientirung
die Lage von 5 = 104 besitzt. Es findet sich aber in derselben
Zone noch eine andere Gleitfliiche ¢, welche gegen ¢ fast die-
selbe Neigung aber im entgegengesetzten Sinne hat. Ieh tand
dieselbe ungefiihv = H7°. Diese Gleitfliiche, welche glatter als
die vorige, aber mehr gekriimmt erseheint, entspriche beildufig
der Lage 104, fiir welche sich = ¢: ¢ = 54° 49" berechnet.

Was die Atzﬁguren des Meroxens betrifft, hat W. Baum-
hauner an Blittchen vom Vesuv gefunden, dass regelmissig
sechsseitige Vertiefungen entstehen. Da schon die Messung der
Krystalle nicht ansreicht, das Krystallsystemn zu bestimmen, so
diirfte auch aus der hexagonalen Form der Atzfiguren cin Schluss
auf dasselbe mnicht zu ziehen sein, wohl aber scheint darin eine
Bestiitigung zu liegen, dass der Bau der Meroxenkrystalle jenem
Axensysteme entspricht, welches zuvor adoptirt wurde.

In Bezug anf die optischen Verhiiltnisse des Meroxens
waren friither nur die Axenwinkel gemessen worden. Die erste
genaunere Beobachtung iiber die Orientirung der Hauptschnitte
wurde von Hintze veriffentlicht, * welcher an jenem schinen
Krystall, dessen frither angefiilhrte Winkel von G. vom Rath
bestimmt worden waren, die Abweichungen zwischen der Nor-
male zu ¢ und den beiden Axen als ungleich erkannte.

[eh  habe gleichfalls mehirere
solche Bestimmungen ausgetiihrt. In
der Anfithrang derselben bezeichnet { u
stets jene optischie Axe, welche zwi- :
schen ¢ und « = 100 liegt, also in der
Fig. 1, Taf. I, oben nach vorne geneigt
ist, withrend B die zwischen ¢ und » ¢
=101 liegende optische Axc bedeutet.

An einem gelben Krystall vom
Vesuv, welchen ich vonr S. H. dem Her-
zoge von Leuchtenberg zur Unter-

t Pogg. Ann., Bd. 15D, pag. bb.
sitzb. d. mathem,-naturw. Cl. LXXVI. Bd. I. Abth. 8
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suchung erhielt und weleher die Flichen

Rothes Glas

e ——

e, b, m, o zeigte, fand ich

Na-Flamme

e

Ae = 2° 36 2° 40
Be = 3 40 3 44
AR = G° 16’ 6° 24
Die halbe Differenz  der beobachteten Winkel néamlich

Uy(Ae—Be) gibt die scheinbare Abweichung vou ¢ und der mit g
zu bezeichmenden Mittellinic. Diese Grosse ist

Rothes Glas

e m—

Nu-Flamme

'/o(de—Be)

D)
-—‘-’).‘3

Sonach ist die Mittellinie a im Krystall obeu nach riickwiirts
geneigt. Kin branuer flichenreicher Krystall vom rhombischen
Umriss, welcher ausser ¢, m, o, b noch die wit A, £, s. ¢,
bezeiehneten Flichen trug, ergab

r, W,

Rothes Glas Na-Flamme TI-Flamuie

de — 4°42° 4° 48" H° 24
Be = 3 17 3 22 4 0
AR = 7°59’ 8° 10 T9° 24
H. Diff, — 45" 43" 42

Hier ist die Mittellinie a oben nach vorne geneigt.

Ein tiefbramwner, in etwas dickeren Blittchen sehwarzer
Glhmmer vom Vesuv, der Krystalle bildete, wovon blos ¢, b, m, o
ausgebildet waren, gab

Na-Flamme Grines Glas

de = 4° 37 4° 12
Be = 3 438 4 6
AB =  T° 51’ 3° 187
H. Diff. = T 5"

Von den blassgetiirbten Krystallen, die @ Vesuv getunden
werden, konnte ichi nicht so viele derselben Art sammeln, dass cine
chemische Analyse hiitte ansgefithrt werden kdnnen. Von dem
eben erwiihmten dunklen Meroxen hingegen war an derselben
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Stute hinreichendes Material fiir eine Untersuchung vorhanden,
welehe Herr Dr. Berwerth itbernahm. und welehe im Folgen-
den mit IX bezeichnet ist.

An ecinem grosseren dunkelgriimen Krystalle, welcher die
Flachen ¢ b m o trug und eine langsiulenformige Gestalt besass,
wurden ermittelt:

Rothes Glas Na-Flamme T'l-Flamme

dc = 5° 40’ 51 i) HIEROK

Be = G4 v bl T0

AB = 12° 22 T12° 487 13° 15"

H. Diff. = —3 — e — 307

Die Mittellinie a ist sonach oben nach riickwiirts geneigt.
Die angetiihrten Messungen zeigen, dass die Lage dieser Mittel-
linie in den verschiedenen Abinderungen des Meroxens variirt,
s0 zwar, dass dieselbe manchmal vor der Normale, dfters aber
hinter derselben geneigt ist oder mit derselben fast zusammen-
fallt.

Die optischen Axen bleiben inmer in der Symmetrieebene,
der Axenwinkel variirt aber bedeutend.

Bei Morawitza im Banat wurde in den letzten Jahren in
dem Magnetit cin olivengriiner Meroxen gefunden, welcher einen
Autbau ans vielen sehr diinnen Schichten zeigt, von welehen die
einen lichtgriin, die andern dunkelgriin erscheinen, so dass jedes
Blittchen viele concentrische Sechsecke zeigt, Der Glimmer
gab an verschiedenen Blittehen und an verschiedenen Stellen
desselben Krystalls versehiedene Axenwinkel, indem die hellen
Schichten fast einaxig, die dunklen zweiaxig sind. Bei An-
wendung von rothem Lichte erhiclt ich demmach Werthe zwi-
schen 0° und 4°. Die Analyse dieses Minerals, welche von
Herrn Professor J. Rumpt auwsgetiithrt wurde, ist mit VIII
bezeichnet.

Ein tiethrauner Meroxen vom Vesuv, deven Krystalle nar
¢, b, m erkennen liessen, gab
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Rothes Glas Na-Flamme
Ac = 4° 30’ 4° H8'
Be = 4 bl 5 15
AB = 9° 21 10° 257
H. Diff. = —10’ —9

Andere Krystalle, welche noch viel dunkler waren, so dass
nur diinne Blittehen etwas Lieht hindurchliessen, ergab fiir
Na-Flamme

AB = 37° 30°

Der schwarze Meroxen von Tschebarkul in Sibirien, der
auch nur in diinnen Schichten braunes Licht hindurehliisst,
ergab:

AB = 20° fiir Gelb.

Die Analyse dieses Glimmers, welche weiterhin mit VII
hezeichnet ist, hat Herr A. Zellner ausgefiihrt.

Ein ebenfalls schwarzer, in sehr diinnen Blittechen brauner
Meroxen aus dem Tuff dex Albancrgebirges, weleher die Flichen
¢, m, 0, e, ¢ darbot, ergab den griossten Axenwinkel nnter allen
von mir untersuchten Meroxenen. '

4B = bH6° fiir Gelb.

Da der Meroxen meistens eine isomorphe Mischung nicht
hloss zweier, sondern mehrerer Substanzen darstellt, so wird der
Zusammenhang zwisehen dem Axenwinkel und der pereentischen
Mischung nicht leicht erkennbar sein. Es lisst sieh jedoch jetzt
schon sagen, dass bei dem eigentlichen Meroxen der negative
Axenwinkel sich mit Zunahme des Eisenoxydulgehaltes ver-
grissert, wie folgende Zusammenstellung zeigt:
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VI'I IX VIL
Fluor ... .. . Spuren 0-39 Spuren
Kieselsiure . .. ... 40-16 39-30 38-49
Thonerde........ 15-79 16-93 14-43
Fisenoxyd....... 2-53 0-48 5-44
Jisenoxydul .. ... 4-12 7-86 14-75
Manganoxydal ... — 0-22 —
Magnesia. .. .. = ORI 5 21-89 16-54
Kalk ........... Spuren 0-82 —
Kalio........... 764 7-64 8-12
Natron.......... 0-37 0-49 0-53
Wasser ......... 308 4-02 0-89
100-34  100-H4 99-00
¥ o= 218 2-86 500
AB = 0° bis 4° 7°H1’ 20°

Der Dicliroismus der Meroxene ist, wie bekannt, ein sehr
auffallender. An kleinen Krystallen vom Vesuv lisst sich der-
selbe leicht erkennen. Wihrend das Licht, welches zur Spal-
tungsfliiche senkrecht hindurchgeht, von gelber, griiner oder
brauner Farbe erscheint, ist jenes, das in einer zu ¢ parallelen
Richtung sich fortpflanzt, meist heller nnd zwar gelb, roth oder
rothbraun gefirbt.

Die Krystalle vom Vesuv geben bei Anwendung des
Dicliroskops meist keine antfallend verschiedenen Bilder, wofern
das Lieht senkrecht zur Spaltfliiche ¢ hindurchgeht. Man kann nur
sagen, dass der Farbenton, weleher Schwingungen parallel ¢ ent-
spricht, immer mehr ins Rothe fillt als der § entsprechende. So
verhalten sich auch die anderen Meroxene mit kleinem Axen-
winkel wie der von Morawitza. Die Meroxene mit griosserem
Axenwinkel geben stiirker verschiedene Farben, wie der vom
Albaner Gebirge, welcher fiir ¢ Kirschroth, fiir b ein helleres
Gelbbraun liefert, also ¢ = b.

Untersucht man die Krystalle vomn Vesuv in den Richtungen
parallel zur Fliiche ¢, so erhiilt man bei allen, die iiberhaupt eine
deutliche Farbe zeigen, zwei schr stark versehiedene Bilder, indem
das eine hellgelb, griin oder hellroth, das andere aher tiefbraun
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bis seliwarz erscheint. Der helle Ton entspricht gewohnlich q, ex
kommen aber, wiewohl selten. solehe Krystalle vor, hei denen g
die dunklere Farhe hat. Dies dentet ebenso wie die Verschie-
denheit in der Lage der Axce a, sowie in der Dispersion auf
specifisehe Untersehiede bei den Vesuvglimmern.

Im hichsten Grade auffallend ist der Dichroismus in allen
schwarzen Glimmern, wotern Schnitte vorliegen, die nicht zu e
parallel sind. Dieser von starker Absorption begleitete Dichrois-
mus ist von niir schon bei einer anderen Gelegenheit als braneh-
bares Kennzeichen fiir die Biotite in Gesteinsdiinnschliffen em-
ptohlen worden 1.

Wenn alle an  dem Kkrystallisirten  Meroxen erhaltenen
Resultate vereinigt werden. so erkennt man, dass die meisten in
ihren Cohiisionserscheinungen, sowie beziiglich des optischen
Verhaltens als monokline Krystalle charakterisirt sind, und nur
wenige, die eimen versehwindend kleinen Axenwinkel zeigen,
fiir optisch einaxig, also rhomboédrisch gehalten werden kinnteu.
Die Krystallform ist aber bei allen von mir untersuchten ver-
moge der Symmetrieverhiiltnisse cine monokline, so dass ich
nach meinen Wahrnehmungen keine Ansnalhme zugeben kann.
Sollten solehe Biotite gefunden werden, die sich optisch einaxig
erweisen and anch in ihrer Form die rhomboédrische Symmetrie
darbieten, so wiirde eine vom Meroxen verschicdene Gattung
anfzustellen sein.

bDie in den Gesteinen enthaltenen sehwarzen Glimmer ge-
hiren theils zum Meroxen, theils zur folgenden Gattung, dem
Lepidomelan, theils aber zu anderen Gattungen, die sich naeh
den bisherigen Untersuchungen noch nicht eharakterisiren lassen.
Da in dem Meroxen der Axenwinkel mit dem Eisengehalte sich
zu vergrissern scheint, so diivften die schwarzen Biotite mit
verschwindend kleinem Axenwinkel nieht hieher gehiren.

Lepidomelan.
Die Krystallform der hieher gehdrigen Glimmer ist noch
nicht bestinnnt, da wohlgebildete Individnen bisher nicht beob-
achtet wurden. Da indess cin Ubergang von dem dunkelfarbigen

t Diese Berichte, LIX. Abth. I, pag. ).
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eisenhaltigen Biotit zuin Lepidomelan zu bestechen scheint, so
dart man als wahrscheinlich annehmen, dass der letztere mit
dem Meroxen isomorph sei. An den kleinen Schuppen, welche
der Lepidomelan von Persberg darstellt, Jisst sich das optische
Verhalten nnr schwer erkenuen, doch erlanbte ecine Probe,
welche ich der Freundlichkeit des Herrn Prof. Websky ver-
danke, die Bestimmung der Orientirung mittels der Schlaglinien.
Demnach ist der Lepidomelan vach dem Ausdrucke, welchen
Reusch eingefiihrt hat, ein Glimmer zweiter Art, die Axenebene
ist ebenso orientirt wie beim Meroxen, ndmlich parallel der Sym-
metrieebene. Der Axenwinkel betrug an meinen Bliittehen un-
getidhr 4—38°.

Anomit.

Jene Magnesiaglinnuer, welche optisch dadureh ausgezeich-
net sind, dass diec Axenehene znr Ebene der Symmetrie senkrecht
gestellt ist, welche demnach zn den Glimmern erster Art ge-
hiiren, sind auch in chemischer Beziehung von den vorigen
nnterschieden, daher sie eine besondere Gattung bilden. Ich
fiillve dieselbe unter dem obigen Namen anf, da sich diese,
Abtheilung seheinbar gesetzwidrig benimmt (avepio).

Der hielier gehorige Glimmer vom Baikalsce, welcher mit
Diopsid im  grosskornigen Caleit vorkommt und schon von
Seebeck, Poggendorff, H. Rose und v. Kokscharow
untersucht wnrde, bildet ziemlieh grosse braune Krystalle
welehe gewdlmlich die Flichen ¢, m, o, b, ansserdem aber auch
die Fliiche ¢ tragen. An besser ausgebildeten Krystallen liessen
sich einige Winkel durch Reflexion bestimmen:

Anomit. Baikal Biotit
— e
¢y — 81° 18° 31° 197
cio = 13 23 3 2
c:q = D8 cu. D8 36

Darans geht die grosse Ahmlichkeit der Form mit jener des
Meroxens hervor. An manchen Krystallen lassen sich die beim
Meroxen erwiihmten, durch Kmekung entstandenen Gleitflichen,
welehe in den Zonen ¢r und ez liegen, erkennen.
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Die Krystalle sind oft aus Sehichten verschiedener Iirbung
rusanmengesetzt, welehe versehiedene Axenwinkel ergehen. An
einem klaren Exemplar bestimmte ich AB fiir

Rothes Glas Griines Glavs
den lichten Kern.............. 16° 0 15° 42
fiir die dunkle Randschichte. .. .. 12 44 12 20

An zwei anderen Exemplaren erhielt ich AB = 14° 12" fiir
Roth. Es kommen anch Exemplarve mit kleinerem Axenwinkel
als 12° vor.

Die ersteren Beobaehtungen zeigen, dass der Axenwinkel
mit der Sittigung der Farbe, also mit Zunahme des Kisen-
gehaltes abnimmt.

Die Wiederholung der chemischen Analyse wurde von
Herrn John ausgefiihrt. Das Resultat ist mit V bezeichnet.

Ein anderer, hicher gehdriger Glimmer ist der bei Green-
wood fournaec, Monroe in schinen griinen Stiteken vorkommende
Anomit, weleler von Blake, Kenngott, v. Kobell, Des-
cloizeaux untersncht wurde. An den Stiicken des Hof-Mine-
ralieneabinets erkennt man keine Krystallflichen, dagegen sind
die Stiicke, ansser von der Spaltfliche ¢ simmtlich von Gleit-
flichen eingeschlossen, wie dies zuerst M. Bauer erkamnte.

Fig. 11 auf Taf. I1 gibt die Form eines der Stiicke wieder,
welches die Spaltfliichen ¢ und die Gleitfliichen g, £ und ¢ triigt.
Es ist nicht zn wundern, dass diese regehniissig begrenzten Tafeln
von Kenngott! und Anderen fiir Krystalle gehalten wurden, ja
dass man in diesem Vorkommen eine Bestiitigung jener Ansicht
zn finden glaubte, welche fiir die Magnesiaglimmer ein rhombog-
drisehes System annahm. Die Gleitfliiehen sind niimlich gegen ¢
gleieh geneigt und dabei so gross und oft so glatt, dass sie leicht
fiir Krystallfliichen gehalten werden kénnen, doch zeigt die fase-
rige Beschattenheit mancher dersclben ihre Natur deutlich an.

Die krystallographisehe Orientirang ist crmoglicht durch
die Annahme, dass die Schlaglinien, sowie die Gleitflichen die-
selbe Lage haben wie beim Meroxen, welehe Annalimen zufolge

1 Diese Berichte. XI, pag. 615. fi.
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der Isomorphie beider Minerale grosse Wahrscheinliehkeit Le-
sitzt. Demnach liegt die Gleitfliiche ; in der Zone ¢r, wilrend
cund £ in den Zonen ¢x und ¢z’ liegen. Die Bezeichnung ist
dieselbe wie beim Meroxen. Die Neigungen zu ¢ sind wegen
der hiiufigen Kriimmung der Gleitfliichen nicht genau bestinmbar,
ich erhielt mit dem Anlegegoniometer fiir die besten Stiicke
cp = 66°, ebenso ¢{ = 66° und ¢’ = 66°.

Daraus ist zu schliessen, dass g dieselbe Lage habe wie
heim Meroxen, also o = 205 und dass ¢ = 135, da die Rechnung
ans den Winkeln des Meroxens ¢z = 66° 14 und ¢ = 66° 13
ergibt. An einem Exemplar fand ich ausser diesen Gleitfliichen
aueh die sehon beim Meroxen von Miask beobachtete Gleitfliiche
s, aber nur untergeordnet (cs beobachtet 55°, bereehnet H4° 44).

Ausser diesen Trenunngen finden sieh auch Absonderungeu
im Sinne der Schlaglinien wie in den Figuren 11 und 12 zu sehen
ist. Zuweilen bilden die letzteren Trennungen auch etwas gros-
sere Fliichen, deren Neigung zu ¢ bestimmt werden konnte und
zwar wurden die Winkel ¢b = 90°, em = 80 wund e¢q = H8"/,°
gemessen, wiithrend die Rechnung 90°, 81° 19’ und 58° 36’
gibt.  So zeigt sich auch hierin Ubereinstimmung mit dem
Meroxen.

Die meisten Stiicke zeigen eine merkliehe Kriitmmung der
Spaltfliche ¢, so dass eine fiir optische Bestimmungen geeignete
Platte sehwerer zu erhalten ist, doch gelang es mir, eine solche
zu spalten, welche die Bestimmung des scheinbaren Axenwinkels
erlaubte:

Rothes Glas Na-Flamme Griines Glas
AB = 12° 55’ 12° 40 12° 35",
Da der Anomit als dem Biotit iso- Fig. /.

morph auch dem monoklinen System
zugereehnet werden miisste, schien es
wichtig, die Abweiehung der Mittel-
linic a von der Normale aunf ¢ bei-
ldufig zn kennen. Dazu wurde das am
meisten ebene Bliittechen gewiihlt und
wurden nach gehoriger Einstellung im
Axenwinkelapparate jene Winkel be-
stimmt, welehe der Abweichung der
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beiden ersten nnd zweiten Ringe voun der Normale aut ¢ cnt-
sprechen.  Die Messnngen anf beiden Seciten  des Blittehens
stimmnten gut iibercin. Die Abweichungen waren bei Anwen-
dung von Nafrium licht:

Bo:iec = 22° 1’ B¢ = 32° 27"
Ryie = 23 24 R,:¢e = 3 )
Halbe Dift.: — 42’ — 44

An ¢inem anderen Exemplar wurden bestimmt:
R, = 12° 18’
Iy = 18 &
Halbe Dift.: — 357

Aus diesen Versuchen geht hervor, dass die Mittellinie a
oben nach ritckwiirts, also gegen » zn, geneigt sei.

In Bezug anf den Pleochroismus verhalten sich diese
Glimmer wie der Meroxen.

Die Wiederholung der chemischen Analyse dieses Glinmers
wurde von Herrn P v. Hamm unternommen. Das Ergebniss ist
it Vi bezeichuet.

Die Anomite scheinen sclten vorzukommen, da mir ausser
den beiden hier besprochenen Glimmern keiner melr in die
Hand gelangte, welcher zu dieser Abtheilung zu stellen wiire,

Phlogoypit.

Die Glimmer dieser Abtheilung sind dem Meroxen verwandt
und es diirften sogar Ubergiinge zwischen beiden existiren. Ein
Theil der Vesuvglimmer ist vielleicht hicherzurechnen, da cin
Fluorgehalt, welcher fiir den Phlogopit characteristiseh ist, in
manchen Vesuvglimmern beobachtet wurde. Die Krystallform
der Phlogopite genauer zu bestimmen, gelang wohl nicht, weil
die Fliichen der meist grossen, in Caleit eingeschlossenen Kry-
stalle nieht hinreichend eben nnd gliimzend sind, jedoch liessen
sich einige Winkel anniihernd messen.

em = 81° 30 Fassa, R1° Rézbanya, Natural Bridge.
co = 13 Natural Bridge.

e = 8D Rézbanya.

b = 90 Natural Bridge.
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Die cinfachen Krystalle lassen gewdhnlich nar ¢ m 6 er-
kemnen, o erscheint nur schmal. Zwillinge sind nicht sclten.
Gewdhnlich sind die beiden Individuen iibereinander gelagert
wie an den Zwillingen von Pargas, von Natural Bridge (Fig.15.)
zaweilen aber nebeneinander gelagert wie bei dem Phlogopit
von Burgess (Fig. 14). Bei diesem tritt noch die Erscheinung
ein, dass die Flichen ¢ cine zur Kante ¢b parallele Streifung
zeigen. Die letztere rithrt von sehr kleinen Einschliissen her.
da bei der mikroskopischen Untersuchung unzihlige sehr kleine
undnrehsichtige Kornehen. sowie feine Bliischen erkannt werden,
welche in der geuannten Richtung linear angeordnet sind. Die
Fliche ¢ ist dabei vollkommen glatt. Fig. 14 gibt die Streifung,
die nicht sehr fein ist, durch Linien an.

Die Form des Phlogopits scheint denmach mit der des
Meroxens vollstindig iibereinzustimmen, auch beziiglich der
Gleitflichen zeigt sich viele Ahnlichkeit. Die Trennungen nach
5 =104 und nach ¢ = 135 sind sehr gewdhnlieh, An dem
Phlogopit von Ramapura anf Ceylon, an jenem ans dem Fassa-
thal, von Burgess in Ontario, von Natural Bridge u. A. konnten
dieselben dureh anndihernde Messungen erkannt werden. An
einem Exemplare von Burgess wurde auch eine Trennung nach
der Fliiche 134 beobachtet. Der Winkel mit ¢ wurde zn 71°
getunden, der berechnete ist 70° 357

Trennungen im Stine  der Sehlaglinien wurden an dem
Phlogopit vom Fassathal und an jenem von Ratnapura erkannt.
An letzterem wurde eine zu 111 parallele Tremnung wahr-
genommen, welehe demnach aunf der Gegenseite von m = 111
liegt, wie dies auch beim Meroxen gefunden wurde. Der beob-
achtete Winkel ist 81°, der herechnete 81° 197,

Die Phlogopite, welche ich untersuchte, sind durchwegs
Glimmer der zweiten Art, die Ebene der optischen Axen ist
parallel der Symmetrieebene, der Axenwinkel variirt in meinen
Jestimmungen zwischen 0° und 17° 257 fiir Roth. Versehiedene
Krystalle vom selben Fundort, ja sogar verschiedene Blittchen
desselben Krystalls zeigen verschiedene Axenwinkel. So schwankt
derselbe bei dem fast farblosen Phlogopit von Rézbanya, welcher
von Grailich als einaxig angegeben wurde, zwischen 0° und
3° bei dem Phlogopit aus dem Fassathale von 0° bis 13°,
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Ahnliche Sehwankungen hat Sillman an dem Phlogopit
von Edwards erkannt.

An den Krystallen aus dem Fassathal, welehe aus ab weeh-
selnden hellen und dunkelbramnen Schichten aufgebaut sind, ist
zu bemerken, dass die hellen Schichten einen kleinen, dic
dunklen einen viel grosseren Axenwinkel zeigen. Daraus ist zu
schliessen, dass mit Zunahme des Eisengelaltes der Axen-
winkel zunimmt. genau wie bei dem Meroxen, welcher dic
gleiche optisehe Orientirung zeigt. Dies wird anch dureh spiiter
anzutithrende Analysen an optisch  untersuchten Phlogopiten
hestitigt.

Die Phlogopitkvystalle und die Tafeln, welche man ans
derlei Krystallen dureh Spaltung erhiilt, sind fast immer etwas
gekriimmt, so dass ste fiir genane optische Bestimmungen un-
tauglich erscheinen. Es gelang mir jedoch, von zwei verschie-
denen Phlogopiten Priiparate zu erhalten, welehe eine Messung
gestatteten.

Fine Platte des Phlogopits von Natural Bridge, Jefferson Cty..
welche eine braune Farbe zeigte, und die Flichen ¢, 6, m trug,
ergab fiir rothes Licht

Ae = 7° 4~
Be = 9 43
AB = 16° 47’
Halbe Diff. = —1° 19’

Eine Platte aus einem braunen Phlogopitkrystall von Bur-
gess, (anada, welcher die Flichen ¢, b. o, m zeigte, gab

Roth Griin

de = 6° 36" 743"

Be = T 24 S 1

AB = 14° 0 ~ 15° 44

Halbe Diff. = —24° —9

In Dbeiden Fiillen ist demnach a oben nach rickwiirts
gencigt.

Bei anderen Phlogopiten war nur eine beiliiufige Bestim-
mung des Axenwinkels moglich. Die kleinen Krystalle und
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Korner voun schon riothlichbranner Farbe, welche den Pargasit
und Diopsid im kornigen Caleit von Pargas begleiten, haben
keine vollstiindig ebenen Spaltftiichen, sie gaben fiir Roth AB =
15°. Die Analyse dieses schinen und vollstiindig frischen Phlo-
gopits ihernahm Herr Prof. Ludwig. Das Resultat ist unter
XIIT angetiihrt. Ein anderer Phlogopit, als dessen Fundort mir
Pennville (soll vielleicht heissen Pennsbury) in Peunsylvania
angegeben wurde, und der dic Flichen ¢ m b zeigte, gab 4B =
15°. Die Analyse, welehe mit XIV bezeichnet ist, wurde von
Herrn Prof. E. Neminar ausgetiihrt,

EinPhlogopit von Ratnapura ant Ceylon, von gelblicher Farbe,
dessen fast handgrosse Tafeln sehon Spuren einer heginnenden
Veriinderng zeigten, die Flichen ¢ 4 m erkennen liessen und
die frither bezceichueten Tremmungen darboten, gab AB = 13°.
Die Analyse, mit XV bezcichnet, ist von Herrn A. Poppovits
ansgefiihrt.

Der Phlogopit von Edwards stand mir in einigen
grissseren Platten zur Vertiigung, welehe ich der Giite des Herrn
J. D. Dana in New- Haven verdanke. Eine lichtbraune Platte
gab fiir Roth AB = 17° 25, Die Analyse, welche einen frither
nicht bekamnten Baryumgehalt ergab, wurde von Herrn Dr. Fr.
Berwerth ausgefiihrt. Sie ist mit XVI bezeichnet,

Beziiglich des Dichroismus zeigen sich beim Phlogopit ihn-
liche Erscheinnngen wie beim Meroxen, jedoch ist a immer der
hellste Farbenton und es ist meistens b >¢>q. Da die Féirbung
der Phlogopite meist wenig dunkel, so zeigen sich die Absorp-
tionsunterschiede nicht so sehr grell wie bei dem dunklen
Meroxen. Fiir den Phlogopit von Burgess ergab sich einc nnge-
withnliche Anordnung, niimlich

¢ braunroth, £ briinnlichgriin, a gelh ond ¢=>b=>a wie
beim Meroxen.

Eine interessante Wahrnehmung, welche schon von G.Rose
genauer gepriift wurde, ist der Asterismus mancher Phlogopite.
Nach Rose wiiren es feine langgezogene Blittchen eines Biotits,
welche regelmiissig eingelagert diese Erscheinung hervorruten.

Durch die Freundlichkeit des Herrn ;. Hinrichs in Towa
City stand mir eine Platte des Phlogopits von Perth - Amboy,

’
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Canada W. zur Verfiigung, an der ich ecinige Beobaehtungen
anstithren konnte.

Die braune Platte, welehe etwas perhnutterglinzend wnd
imvollkommen durchsichtig ist, gibt beim Durehblicken gegen
cine Lichtflamme cinen sechsstraliigen Stern, der aus drei nnter
60 sich kreuzenden Streifen hesteht.  Die letzteren liegen
parallel den Sehlaglinien. Zwischien diesen gliimzenden Streifen
sieht man aber auch noeh sehmale schwache Streifen, welehe
die Winkel der vorigen halbiren.

Unter dem Mikroskop zeigen sieli in diexem Phlogopit un-
zihlige feine Linien, welche der Fliche ¢ parallel sind und bei
stirkerer Vergrosserung als leistenformige Kinschliisse erkannt
werden. Die grosse Mehrzahl dieser feinen Nadeln und Leist-
chen liegen in drei Richtungen, die sich unter 60° selmeiden
und die ant' den Richtungen der Sehlaglinien senkrecht sind.
Diese Einsehliosse erkliren den Hauptstern beim Asterismnus.

Die anderen in geringer Zahl vorkommenden Einschliisse
sind lange schmale Nadeln, die an Liinge die vorigen meist um
dax Vieltache iibertretfen. Sie werden erst bei 400maliger Ver-
grisserung aufgelost und als dhnliche leistenformige Korperehen
wahrgenommen. Sie liegen in drei Richtungen, welehe zun den
Richtnngen der anderen Einsehliisse senkrecht sind. Sie erkli-
ren den secundiiren Stern.

Die hiutigen Einschliisse liegen den drei Kanten parallel,
welehe die Hauptform der Glinmmertafeln bilden, die seltenen
hingegen liegen parallel den Drueklinien, also in den Zouen er.
iz, ¢. Die Endigungen der Einsehliisse sind an den hreiteren
Leistchen schart zu erkennen. Diese erscheinen entweder recht-
winkelig abgestutzt nnd das Leistehen ist ein langgezogenes
Rechteck. oder die Tndigung wird von zwei Linien gebildet,
welche cinen Winkel von ungetiilir 90 ° cinsehliessen, oder im
dritten Falle erseheint eine Combination der beiden vorigen
Gestalten. Die Form der Einschliisse entspricht sonach keinem
Glimmer und es liisst sich die Ansieht . Rose’s fiir diesen
Fall nieht aunfreeht erhalten.

Die Leistehen treften oft zu zweien oder zu dreien znsammen
wnd bilden dann verschiedene hakentormige oder gabelartige.
selten sternformige Gestalten, An den Stellen des Zusammen-
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treffensist keine Gliedernug, sondern ein numittelbares Zusammen-
fliessen zu beobachten. Zuweilen miinden die Einseliliisse der
ersten in diejenigen der zweiten Art und es entstehen tabak-
pleifenartige oder T-formige Gestalten.

Alle diese Kinsehliisse beider Art erscheinen in bunten
Farben. Viele sind himmelblau bis blassblau, andere griin,
andere gelb bis rithlieh. Die meisten haben ihrer ganzen Aus-
delimung nach dieselbe Farbe und nur wenige iindern der Linge
nach ihre Farbe voin Blan dureh Ubergiinge bis zum Gelb. Man
erkennt sowoll unmittelbar als auch durch den Vergleich mit
jenen Farben, die an den aufgeblitterten Stellen in den Newton’-
schen Ringen erscheinen, dass die Farben der Einschliisse Inter-
ferenzfarben seien, welche dwrell die enorme Ditime der Ein-
sehliisse hervorgerufen werden. Diese diinnen Leistchen miissen
aber ein Brechungsvermdgen besitzen, welches von dem der
anschliessenden Umgebung bedeutend versehieden ist, sonst
konnte die Erscheinung nicht so auffallend hervortreten. Hier-
aus ergibt sich wiederum. dass die Einsehliisse nielt cinem
Glimmer zugehoren kénnen.

Man kinnte nun vermuthen, dass gar keine starren ISin-
sehliisse, sondern vielmehr Hohlriiume. sogenannte negative
Krystalle vorliegen, obwohl die Form derselben nielt datiir
spricht. Als zwr Prifung dieser Aunahme mehrere hoechst diinue
Spaltbldattchen nnter dem Mikroskop mit der Priparirnadel zer-
rissen wurden, zeigte sich’s, dass die genannten Eingchliisse
dabei isolirt werden und herausfallen.

Der Asterismus rvithirt demnach wirklich von Einschliissen
her, deren Natur genauer zu bestimmen. mir nicht gelang.

Dic als Jefferisit bezeichneten Glimmer sind nichts anderes
als Phlogopit, weleher zum Thetl zersetzt erscheint. Das fussere
Anschen, sowie die optischen Erscheinnngen beweigen dies voll-
stiindig.

Zinnwaldit.
Dieser Glimmer steht nach seinen physikalischen Kigen-
schaften zwischen dem Phlogopit und dem Lepidolith, jedoch

kommen nach meinen Beobachtungen keine Ubergiinge nach
der einen oder der anderen Seite vor. Im durchfallenden Lichte
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sind die Zinnwaldite blass-violett bis gelb ins Braune, schr haufig
erschicinen die Krystalle ans Schichten von wechselnder Farbe
aufgebaut.  An den Krystallen von Zinnwald sieht man diese
lirscheinung oft sehr sehon.

Die Form der Krystalle ist eigenthiimlich. Zwar sieht man
anch an ilmen die Flichen ¢ 4 m, ofters auch o und M, aber es
treten oft auch noclt zwei Fliichen auf, welehe bei den frither
besprochenen Glimmern fehlen, niimlich 7 = 201 und @ = 131
(Fig. 15 auf Taf. II1.) An vielen Krystallen sind die Flichen ¢
und b glatt, die iibvigen aber vollstiindig matt. Zwillinge mit
Aunfeinanderlagerung der Individuen sind bei dem Vorkommen
von Zinnwald herrschend. Fig. 16, Taf. III, worin die matten
Fliichen, ilirer Streifung entsprechend, schraffirt erscheinen.

Bei der genannten Beschaffenheit der Flichen war eine
genaue Messnng nur beziiglich der Flidchen ¢ nnd & moglich, die
iibrigen Zahlen sind als beiliinfige Werthe zu betrachten.

Fiir die Krystalle von Zinnwald bestimmten sich:

\Z_iirlw—:ﬂi/t Meroxen ber.

c:h = 001:010 = 90° 0O’ 90° '
¢ : einer schmal. K. = 66 30 —

¢e: M= 001:221 = 8b 85 38
cio = 001:112 = 73 19 93 2
mie = 111:001 = 81 ]2° 81 19
¢ H = 001:201 = U5 95 2
bh:x = 010:131 = 30°30, =

Am Zwilling:
b:4 = 010:010 = H9 BT 60 0

Eine gewdhnliche und wichtige Erscheinung ist das Auf-
treten feiner Falten in den Krystallblittehen, welche aut den
b-Seiten senkrecht sind. Vgl Fig. 17, Taf. III. Die Falten sind
unabhiingig von der Zwillingsbildung. Die Bedentung derselben
zu ermitteln, gelang mir nieht, doch vermuthe ich darin eine
regelmiissige Verwachsung des monoklinen Zinnwaldits mit
einem triklinen Glimmer, der vielleicht dic gleiche Zusammen-
setzung hat, iihnlich wie dies beim Orthoklas und Mikroklin
nach Descloizeanx’ Untersuchungen stattfindet.
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Eine zweite allgemeine Erscheinung ist die ficherformige
Gruppirung der Krystalle nnd Zwillinge. Eine grosse Anzahl
von Individuen ist in solcher Weise zusammengefiigt, dass jedes
gegen den Strahlungspunkt hin sich verschmiilert, nach der
Seite der freien Krystallisation zu sich verdickt, und dass die
vielen diinnen Individuen zusammengenommen nach aunssen hin
tassformige oder auch rosettenfirmige Aggregate bilden. Man
erhilt demznfolge Dbeim Zertheilen soleher Aggregate oft keil-
formige Platten, so zwar, dass vollkommen planparallele nieht
immer leicht zu finden sind.

In optiseher Hinsicht ist der Zinnwaldit ein Glimmer zwei-
ter Art, wie der Phlogopit, hat aber einen ziemlich grossen
Axenwinkel. Eine schine Platte von Zinnwald gab:

Sl S O
de = 24° O’ 24° 8 24° 5’
Be = 26 56 26 17 26 0
AB = B0°36’  B0° 2’ HU° b’

Halbe Ditf. = — 1° 18" — 1° 4 — 0°HT’

Nomit ist a oben nach riickwiirts geneigt.

Die Analyse dieses Glimmers, welehe von Herrm Berwerth
ausgefiihet wurde, ist mit XII bezeichnet.

Ein blassvioletter Zinnwaldit aus Sibirien ohne genauere
Angabe des Fundortes gab sehone Platten, die jedoch keine
Randausbildung zeigten, daher der Sinn der Abweichnng von
ae nicht erkannt werden konnte. Bemerkenswerth ist die un-
gewdohuliche Grosse der Abweichung.

Es wurde niimlich bestimmt:

Roth Na-Flamme

e —_——
Eine Axe:e¢ = 23°40’ 28° 37’
Andere . :¢ = 36 48 36 42
AB = 065° 28" 65° 197
Halbe Diff. -+ 4° 4 4° 27

Die Orientirung gegeniiber den Schlaglinien ist dieselbe
. wie bel dem vorigen Glimmer und das Verhalten vor dem Lith-

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXXVI, Bd. I. Abth. 9
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rohire gleichfalls, doeh seheint der Gehalt an Eisen und Mangan
bedeutender zu sein, als bei jenem.

Die Dispersion sowohl der optischen Axen, als auch der
Mittelinien ist beim Zinnwaldit den angefiilirten Messungen zu-
folge fast Null. Die Betrachtung der Axenbilder gibt dasselbe
Resultat. Man sicht an den Hyperbeln gewdhnlich nichts von
einem farbigen Saume und nur zoweilen erkennt man an einem
der beiden Bilder einen bliinlichen Saum nach aussen, an dem
anderen Bilde nicht, was der geneigten Dispersion entspriiche.

Lin Dichroskop liefern Platten von Zinnwaldit fiir ¢ und fiir b
einen griintich-grauen Farbenton, der aber fiir ¢ etwas ins Braune
fillt.

Der dunkelgraue Ghmmer von Altenberg, weleher von
Breithaupt Rabenglimmer genannt worden, scheint cin eisen-
reicherer Zinnwaldit zu sein. Er zeigt einen kleinen Axenwinkel
mid es finden sich Blittehen, in welehen der Axenwinkel fast
Null wird. Dies stimmt mit der Beobachtung, nach welcher die
dunkler gefiirbten Schichten des Zinowaldits einen kleineren
Axenwinkel erkennen lassen, als die hellgetiirhten und es ist
daraus zu schliessen, dass beim Zinnwaldit mit Zunahme des
Eisengehaltes der spitze Axenwinkel sich verkleinert.

Aus der Form der Atzfiguren schioss Baumhauer auf ein
triklines Wrystallsystem. Ieh stellte desshalh Versuehe an, um
zuermitteln, ob die Mittelliniea in der Symmetriechene liege oder
nicht. Es wurden mittels des Appavates, der
zur Messung des Winkels der optisehen Axen
dient, dic Winkel e2 hestimmt, welche den Di-
stanzen zwischen den isochromatischen Cur-
ven und der Normale aunf ¢ entsprechen und
diese Winkel wurden bis auf kleine Abwel-
chingen, welche den Fehler des Instrnmentes
nicht iibersteigen, gleich gefunden. Daraus
ergibt sicli der Parallelismus der Mittellinie a
mitder Symmetrieebene. wie diex dem monok-
linen System entspricht,

Der Kryophyllit (Cooke) von Rockport, Mass. verhiilt sich
in jeder Beziehung wie der Zinuwaldit. Die Krystalle sind meist
cinfach, die Ebene der optischen Axen ist parallel der Symmetrie-

Fig. ¢.
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ebene, der Axenwinkel 56° fiir Na-Fiamme. Die Dispersion wie
bei Zinnwaldit, die Platten zeigen starken Dichroismus, ¢ violett,
b griinlichgrau.

Muscovit.

Zur Bestimmung der Krystalltorm dienten kleine glinzende
Krystillchen, welche auf Adular sitzen, der von wenigen Quarz-
krystailen begleitet ist. Die eine Stufe erhielt ich von Herrn
Bergmann in Innsbruck mit der Fundortangabe Abithl im
Sulzbachthal, die andere in der Sammlung des Hof-Mineralien-
cabinets hat Rothenkopt im Zillerthal als Fundort. In heiden
Fillen sind die Krystiillchen von lichtbrauner Farbe und er-
scheinen theils einfach, theils zu Zwillingen verbunden.

Die cinfachen Krystalle zeigen gewohnlich die monokline
Symumetrie ganz deutlich. Die Neigung der Endfliche ¢ gegen
die Fliiche M zur Linken ist ebenso gross wie die entsprechende
Neigung auf der vechten Seite nud es ist eh = 90°. Bei den
Zwillingen hingegen erhillt man hiinfig Zahlen, die keine Uber-
einstimuung fiir gleichliegende Fliichen zeigen, so dass ich an-
finglich ein ftriklines System annehmen zu sollen glaubte. —
Die Erscheinung hat folgenden Grund: die Seitenfliichen sind
imuier fein gestreifi und geben je naeh der Incidenz verschie-
dene Reflexe. Man erhiilt immer wenigstens zwei Fadenkreuze,
die oft von nahezu gleicher Schiirfe sind. Sie riithren von Flichen-
elementen her, welche eine nur wenig verschiedene Lage haben
und die in den Streifen miteinander abwechseln. Diese Flichen-
elemente zeigen die Erscheinungen vicinaler Flichen, ilre Lage
nithert sieh derjenigen bestimmter Flichen von einfachen Ab-
messungen, sie selbst aber fithren auf complicirtere Indices.

Diese Erscheinung tritt vorzngsweise an der Fliche M auf,
die benm Meroxen die Indices 221 erhielt, aber auch an 6 = 010
ist sie hiufig.

An den Krystallen vom Abiihl kehren drei Fliichen wieder,
welehe nahezu die Lage von M haben. Sie mogen mit M, M,
und M, bezeichnet werden, ferner zeigt sich eine Fliche, die
der m-Fliche des Meroxens nahe stelt, sie wird mit m, bezeich-
net. Endlich treten die Flichen @ = 131 und N = 261 auf. Die
letzteren drei sind gewihulich klein. m

, und N erscheinen
9 ¥
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unvollkommen c¢hen, @ ist meist glatt. 4 hat oft cine feine
Zeielmung, indem rhowboidisehe Griitbehen anftreten, deren
Sceiten den Kanten he und oM parallel sind. In der Projection
IMig. 23, Taf. IV, sind die siinmmtlichen beobachteten Flichen
eingetragen.

An ecinem einfachen Krystall vom Apiihl (Fig. 18) erhielt
ich folgende Winkel, welche mit den fiir Meroxen berechneten
zusammengestellt sind:

\fﬂ)iihl Meroxen ber.}
eM, = 95° 4’ 95° b’
eM, = 95 4 95 b
ch = 90 0 90 0
bM = 60 11 60 5
MW = 59 48 59 H0

Bei der Berechnung wurden fiir 3, die Indices 12, 12, 7
angenonimen.

Die Zwillinge sind in derselben Weise gebildet wie jene
des Meroxens. Ein solcher Zwilling, weleher die in Fig. 19 dar-
gestellte Form zeigte, ergab folgende Winkel, welehe mit jenen
zusammengestellt sind, die Marignae an Krystallen vom Gott-
hard erhielt. !

Al)iiﬁl/ Gottll@
Mye = 95° 47 —
Mye = 94 54 =
MHe = 94 40 —
me = 32 13 ea. 81° 30’ ca.
cM, = 85 8 3H 10
re = *H 19 —
eN = 37 ea. 88 ca.
ch = 90 0 90 0O
be = 30 30 =
bN = 30 33 _
b, = 60 19 60 20
MM, = 59 21 59 20

t Archives des Sciences physiques et naturelles 1847, Sér. 1. T. VI,
pag. 300.
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Ausserdem wurden einige einspringende Winkel gemessen,
«die nach den vorigen Daten herechnet werden konnen:

Beobachtet Berechnet
Ms:[l!2 = 10° 0’ 9° 58"’
My:b = 4 50 4 b4
My:b = D b h 4

!

" M, und m, liegen in derselben Zone mit ¢, M, und A, liegen
ausser dieser Zone.

An einem einfachen Krystall vom Rothenkopf wurden die
Flichen ¢ = 001, 4 =010, M =221, m =111, y= 043,
g =20,17,1 beobachtet (Fig. 20) nnd folgende Winkel gemes-
sen, die mit jenen fiir Meroxen berechneten zusammengestellt
sind:

Rothenkopf \M/ew

Me = 221:001 = 94° 24’ 94° 22
Me = 221:001 = 94 24 94 22
me = 111 :001 = 31 30 81 19
cy = 001:043 — Nl T
cg = 001:0,17.1 = 8% H9 38 HS
MM = 221: 221 = DY 49 59 b0

Die Zwillinge sind ihnlich denen vom Abiihl. Ein solcher
Zwilling, dessen Form Fig. 21 darstellt, gab fiir die einsprin-
genden Winkel folgende Werthe:

Beobachtet Meroxen
M: M = S° 43"’ 3° 43’
M:ig =3 19 3 19

Aucl an diesen Zwillingen zeigten sich zu M und § vieinale
Flichen, doel wuarde die Erscheinung, welche ihr Ermiidendes
hat, an diesem Beispiele nicht so weit verfolgt wie am vorigen
Glimmer.

Es ist auffallend, dass die Krystalle vom Rothenkopt Iso-
morphie mit dem Meroxen zeigen, wiihrend die vom Abiihl nur
durch Indices wie 12,12, 7 direet in Verbindung gebracht wer-
den kiunen. Leider gab mir die Stufe vom Abiihl nicht genng
Material fiir eine chemische Untersuchung, wiihrend der Glimmer
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vom Rothenkopt analysirt werden konnte. Die Krystalle des
letzteren bilden oft fassformige Aggregate wie der Zinnwaldit,
anch sind die Spaltblittchen so wie bei diesem mit feinen Fiilt-
chen versehen (Fig. 17). Diese Fiiltehen fithiten v. Kokscharow
zu der Ansicht, dass in solehen Fiillen eine Drillingsverwachsnng
vorliege. ' Bauer zeigte aber dureh die optische Untersnehung,
dass dies nicht der Fall sei. Entweder ist das Bliittchen einfacl,
oder die mit einander zwillingsartig verbundenen Bliittehen liegen
ithereinander.

Die Zwillinge, welche ich an dem Muscovit vom Abiihl, vom
tothenkopf, vom Gotthard beobachtete, sind meistens linke
Zwillinge. Wenn die einspringenden Winkel durch horizontale
Striche angedentet werden, so ist die Anordnnug der Seciten-
fliichen:

M M b M M b
b M M b MM

An der Stufe vom Ahiihl fanden sich aunch rechte Zwillinge,
an denen die Anordnung der Flichen die folgende:

b M M o M il
M M b M N D

Die grossen, im Gestein cingesehlossenen Muscovitkrystalle
erlauben keine genaueren Messungen und die beiliinfigen Be-
stimmungen haben wenig Werth, weil die Winkel der hier in
setracht kommenden Fliichen so wenig von cinander verschieden
sind, dass sich in vielen Iillen die Fliichen mit dem Hand-
goniometer nicht bestinmen lassen. Zuweilen sind die Flichen
so glatt, dass sie einen Reflex geben, aber ich fand in diesen
Fillen die Spaltfliiche immer gekriinunt, hintig auch die Seiten-
flichen.

Es liess sich immer nnr erkennen, dass ausser ¢ an allen
Krystallen anch Flichen vorkommen, die .M und m entsprechen,
ausserdem wurden oft 4 und e beohachtet. Ein Beispiel ist der
Muscovit von dem Fundort Soboth in Steiermark. Derselbe bildet
bald grossere Tafeln, bald kleinere Krystalle, welche die Flichen

t Mater. z. Miner, Russlands 11, p. 134. ff.
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¢ Mbe tragen, von hellbranner Farbe sind und im Gemenge mit
Orthoklas, Oligoklas und wenig Quarz auftreten. An dicktafeligen
Krystallen von der in Fig. 22 dargestellten Form wurden mit
dem Handgoniometer bestimmt:

Meroxen
berechnet
e = 85° 3H° 387
ce = 0Y 65 24
ch = 90 90 0O

Eine treppentormige Wiederholung von ¢ und e ist sehr
gewdshnlich.

An einer grossen Anzahl von Muscovitkrystallen, die im
Gestein eingeschlossen vorkommen, konnte ieh durch die Winkel
von 81° wnd 95° das Auftreten der Flichen m und M consta-
tiren, dagegen gelang es mir nicht, solehe anfzufinden, an
welelien sich die von Kokscharow angenommene nnd mit
bezeichnete Fliche gezeigt hitte, die nach der hier angenom-
menen Bezeichnung 110 wiire, ebenso wenig seine Fliche y,
welche 100 wiire.

Im Vorstehenden wurden fiir den Muscovit und den Zinn-
waldit dieselben Krystallaxen angenommen, wie fiir den Meroxen,
damit die Beziehungen der [somorphie deutlich hervortreten.
Aber die frither angegebene Beschaffenheit der Fliche 6 lisst
sehon erkennen, dass M eine Fliche mit den cinfachen Indices
sein miisse und der Vergleich der Zahlen, welche tiir die Indices
anderer Flichen erhalten wurde, lassen erkennen, dass M sich
als Prismenfliiche characterisire, also M = 110 zu setzen sei,
withrend 2 = 111 bleibt und o == 111 wird. Dadureh werden
auch die Indices anderer Krystallflichen und auch der Gleit-
flichen vereinfacht:

Frithere Neue
Bezeichnung Bezeichnong

® = U 001

¢ = 025 011

y = 043 021
b = 010 010
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I'rithere Nene

Bezeic]nmg Be/zgichmg

x = 131 131

Z = b 153 ((Heitﬂ.)

N = 261 130

m = 111 111

o = 112 111

M = 221 110
Zwillingsfl. = 110 331

H = 210 S0

p = 20D 102 (Gleitfl.) N

Fiir den Muscovit vom Abiihl ist aber hervorzuheben, dass
er mit dem Meroxen nicht eigentlich isomorph sei. Fiir diesen
muss ein etwas abweichendes Axensystem angenommen wer-
den. Wihrend nédmlich fiir den Museovit vom Rothenkopf

001:100 = 84°5H",
ist dieser Winkel fiir den vom Abiihl:
= 84° 9.

Wird nun M, = 110 nnd », = 111 angenommen, so ergibt
sieh fiir die Zwillingsfliiche das Zeichen 552, die iibrigen Be-
zeichnungen bleiben gleich mit den in der letzten Columne an-
gefiihrten.

Die Existenz eines mit dem Meroxen isomorphen und eines
nicht isomorphen Museovits kinnte die Ursache jener hiufig
aunftretenden teinen Fiiltelung sein, welehe in Fig. 17 dargestellt
wird und die von der regelmissigen Verwaehsung beider abzu-
leiten wiire. Die genaunten Fiiltehen sind versehieden von jenen
dureh Knickung entstandenen griberen IFalten, welche an ein-
eschlossenen Glimmertafeln vorkommen. Dies zeigt ihr Auftreten
an freien Krystallen, z. B. den Muscoviten vom Zillerthal, von
Arendal ete.

Der Muscovit, welcher in Felsarten ecingeschlossen vor-
kommt , zeigt sehr hiiufig Gleitflichen, welehe znerst von M.
Baner richtig erkannt wuarden. Sie liegen gewdhnlich den
Richtungen ¢ und £ parallel.

An den Muscovitplatten von Soboth konnten die Winkel
o= 067° ¢Z=006°, & =06° bestimmt werden. Dieselben
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oder nahe liegende Werthe erhicit ich fiir einige andere Mus-
covite. Die Flichen sind aber hitufig so wenig eben, dass eine
Messung nicht ausfiihrbar.

Diese Flichen sind von vielen friitheren Beobachtern fiir
Krystallflichen gehalten worden, dhnlich wie beim Anomit.
Wiilrend jedoch die Fliche - (bei Kokscharow mit ¢ Dbe-
zeichmet) mehr beriicksichtigt wurde, sehenkte man den Fliichen
¢ weniger Aufinerksamkeit.

Die Schlaglinien, welehe dureh Eintreiben einer Spitze in
Platten von Muscovit entstelien, liegen den Kanten ¢h, e und
eM parallel. An Platten ans Bengalen wurden die den Schlag-
linien entsprechenden Trennungen gepriift. In der Zone eb
wuarde durch Reflex der blossgelegten Tremmungsfliiche der
Winkel zu ¢ mit 90° Dhestimmt, wonach die Trennung parallel 4
liegt. In den Zonen ¢M und e wurden in der Riehtung von ¢
iiber M nach dem unteren m-Reflexe unter 72°, 79° 120° und
1491/,° erhalten. Dieselben entsprechen keinen am Museovit
beobachteten Krystallfldichen, harmoniren aber mit dem mono-
klinen Charakter des Muscovits.

In optischer Hinsieht ist der Muscovit, was den Axen-
winkel anlangt, vielfach unfersucht worden. Die Axenebene
liegt immer der lingeren Diagonale des Prisma M parallel, steht
also immer senkrecht anf 4. Von Grailich und Sénarmont
wurden zwar Glimmer mit grossem Axenwinkel angefiihrt, fiir
welehe die Axeunebene parallel der Symmetrieebene ist, doch
heziehen sich diese Angaben theils anf die Zinnwaldite aus Sachsen,
Boshmen und Sibirien, theils anf Glimmer ohne Seitenfliichen,
fir welche vor Entdeckung der Schlaghinien die Orientirung
nicht sicher ausgefiihrt werden keonnte, zumal die Gleitfliiche ¢
zu Irrungen Veranlassung gab.

Der Winkel der optischen Axen schwankt bekauntlich
innerhalb ziemlich weiter Grenzen, doch zeigt sich, wie schon
Sénarmont vermuthete, ein Zusammenhang mit der chemi-
sehen Misehung.

Jene Muscovite, welche in ibrer Zusammensetzung dem
Damourit gleichkommen, haben einen Axenwinkel vou ungefiilir
©0°, wihrend jene, welehe sich dem anderen Extreme nihern,
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welehes ich Phengit nennen will, Axenwinkel von 60° und
weniger zeigen. !

Si0, Al Oy F,0, FeO  Axenw, roth

Bengalen.... 45-57  36-72  0-95 1-28 69°12’
Rothenkopt .. 4537  30-86 570  1-69 60 3
Sobboth .. ... 43-76  29-91 4-24  0-41  HH 0

Fiir einen schinen durehsichtigen, in blass-briiunlichen
Tafeln vorkommenden Museovit aus Bengalen und fiir die frither
besprochenen Krystallz vom Abiihl und vom Rothenkopf wurde
der Axenwinkel gefunden:

Rothes GL Na-I'l. Gritnes Gl Blaues GL
Bengalen . ... 69°12’ (GR°H4 " 68°30" 67°H4 "
Abiihl....... 63 1 62 46 62 15 —
Rothenkopt .. 60 33 60 12 60 6 ==

Um die scheinbare Abweichung der Elasticitiitsaxe a von
der Normale auf ¢ zu bestimmen, wnrde so verfahren wie bei
dem Anomit, indem die Winkel ermittelt wurden, welche der
erste Interferenzring vorne £, und der erste Interferenzring
hinten £, wit der Normale bilden, ebenso die Winkel der fol-
genden Ringe R, wnd £7,.

Fiir einen schonen ebenfliichigen Krystall vom Abiihl, ferner
fiir eine Platte des Muscovits von Bengalen und fiir eine Platte
mit der Bezeichnung Ostindien, fiir welehe beide letateren die
Orientirung im gleichen Sinne angenonnmen wurde wie fiir den
ersteren Glimmer, crhielt ich im Na-Lichte:

Boe  Bie MDD | e Ky:ie Hb DMt

Abiihl ... 27°267 30°54" —1°44" 36°H0" 40°12" —1°41"
Bengalen . 11 4 14 26 —1 41 |18 34 21 54 —1 40
Ostindien . 12 15 13 15 —0 30 [19 43 20 45 —0 31

Die Linic a wiire nach den Versuchen an dem Krystall vom
Abiibl oben nach rickwiirts geneizt, so wie dies beim Anomit
gefunden worden.

t Die Vermnthung Grailich’s, dass der negative Axenwinkel wmit
dem Volumgewicht zunehme, bestiitigt sich nicht.
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Dicke Krystalle vom Museovit geben im Dichroskop fiir ¢
und b wenig verschiedene Farben, dagegen fiir q stets einen viel
helleren gelben Ton ¢=b=a.

Der besprochene Muscovit aus Bengalen wurde von Herrn
S. Blau analysirt. Analyse . Ein anderer dem verigen iihnlicher
Muscovit ans Ostindien von Herrn L. Sipdcz, Analyse IL
Jener vom Rothenkopt im Zillerthal gleichtails von Hrn. Sipdez,
Analyse [lI. Endlich der branne Muscovit von Soboth, von
Hrn. Dr. W F. Libiseh, Analyse IV.

Der Damourit verhiilt sich, wie vou mir schon bei einer
fritheren Gelegenheit bemerkt wurde, wie ein dichter Muscovit.

Der Ollacherit, welcher sich durch cinen Baryumgehalt
von H—06"/, anszeichnet, bietet dasselbe optische Verhalten wie
der Muscovit, jedoch ist er sprider als wie dieser.

Was man Margarodit genannt hat, ist dem Muscovit
optiseh gleiel, doch zeigt sieh daran im Glanz und einer ctwas
griosseren Sprodigkeit schon einige Ahnlichkeit mit dem Para-
conit und Margarit. An einem Prisma, welclies von ¢ und einer
Abformungsfliiche gebildet war, bestimmte Hr. Becke den Brech-
ungse. =14z,

Paragonit.

Das hieher gehorige Mineral vom Gotthardt, welches die
Grundmasse des Cyanits und Stauroliths bildet, ldsst zuweilen
kleme Blittchen erkennen, welche dieselbe optiseche Orientirung
zeigen wie der Muscovit und welehe aueh i Axenwinkel, der
beilanfig 70° betriigt, diesem gleichkommen. Dispersion s=v.
Dieselben Ligenschaften fand ich aueh an dem Pregrattit
Liebeners, welcher dfters erkennbare Blittehen bildet.

Der Enphyllit Sillman’s, welcher grossere, jedoch oft
ganz tritbe Blittchen bildet, verhiilt sich optiseh wie ein Gemisch
von verschiedenen Glimmern. An einem Exemplare von Union-
ville, welches die bekamnte Verwachsnng des Enphyllits mit
Turmalin zeigt, fand ich die einen Blittchen dhnlich dem Para-
gonit, andere mit einem merklich grosseren Axenwinkel als
70° deuten aut Margarit. Dazwischen liessen sich aber anch
Bliittchen beobachten, welche cinen sehr kleinen Axenwinkel
zeigen.
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Lepidolith.

Vou keinem Fundorte dieses Glimmers sind mir messhare
Krystalle zugekommen. Die Blittehien von Elba, sowie die Siiul-
chen von Haddam, Comn. erlaubten unr sehr heiliiufige Bestim-
mungen, welche die Ahnlichkeit der Dimensionen mit jenen des
Muscovits erkennen liessen.

Eine schisne blassrothe Siiule mit dem Fundorte Haddam in
Conn. wuarde mir von Herrn Prof. Rumpf in Graz anvertraut.
Sie lieferte eine durchsiehtige Tafel, welche die Ebene der opti-
schen Axen senkrecht auf 4 zeigte und den Axenwinkel ergab:
77° 10" roth
76 H1  Na-Fl
76 54 griin.

AB =

Der Lepidolith von Paris in Maine liefert zuweilen etwas
grossere Blittehen. Dieselben sind aber so vielfach zusammen-
gesetzt nnd  durehwoben, dass immer nur kleine Theilehen
optisch gleichartig erscheinen.

Diese Bliittechen zeigen oft zwillingsartige Verwachsungen,
welche man bei der optischen Untersnchung leicht erkennt. Es
erscheinen dann zwei, hiiutig aveh drei Individuen in Stellin-
gen, die von einander um je 60° verschieden sind.

Die BEittchen von Llba gaben Axenwinkel zwischen HO°
und 72°. Der Lepidolith von Rozena erlaubte in den mir vor-
liegenden Stiicken keine optische Messung.

Der Lepidolith von Paris, Analyse X, sowie der von Rozena,
Analyse XI, sind von Herrn Dr. F. Berwerth analysirt.

Margarit.

Die Stiicke von Pfitseh in Tirol zeigen zuweilen Drusen
diinntafeliger Krystalle, die mit Klinochlor auf derhem Margarit
sitzen. Die Form zweier solcher Krystalle ist in Fig. 24 und
Fig. 25, Tat. 1V, wiedergegeben. Solche Krystalle ergaben mir
Winkel, von denen sich manche mit denen des Meroxens ver-
gleichen lassen. Beobachtet wurden die Fliichen:

c=001, t=113, o=111, n=112, ¢=
h =010, = 053.

[l

25, (]=113,
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Die Projection ist Fig. 26. Die gewdhnliehen Combinationen
sind eqgob, ¢cqoy.

Die Flichen ¢ sind oft vollkommen glatt und gldnzend, von
den itbrigen Fliichen evseheinen blos ¢ und 4 zuweilen vollkommen
glatt, withrend die iibrigen fast immer uneben und parallel zu ¢
gestreift sind. Zudem sind die Krystalle hiinfig sehr diinn und
daher die Seitenfliichen insserst schmal, was die Messung
erschwert.

Unter den im Folgenden angefiilirten Zahlen sind demmnach
blos die Winkel ¢4 und ¢¢ genauer bestimmt. Die Werthe fiir co
und bg nihe a cich diesem Grade der Genauigkeit, wilirend die
iibrigen blos als heiliiufige Bestimmungen zu gelten haben.

Margarit Meroxen

bonbucl;tt‘ﬁ ljgfbim\let/
he = 010:001 = Y0° 0O’ 90° 0’
pe = 003:001 = 76 — 74 39
cqg = 001:113 = 53 22 53 36
eq = 001:225 = 63 3 63 1
en = 001:112 = 69 506 (07 69 8
oc = 111:001 = 72 21...73 @ 2
fe = 115:001 = 49 — 48 36
qb:llb’:()]O:G»} 50 64 45

Man erkennt eine grosse Ahnlichkeit der Formen mit denen
des Meroxen, welehe aus den fritheren Messungen von Dana
nicht so deutlich hervorging.

In optischer Hinsicht ist der Margarit darin dem Muscovit
iihnlich, dass die Ebenen der optischen Axen senkrecht auf b,
dass er ein Glimmer erster Art ist. Unter allen Mineralen der
Glimmergruppe ldsst er den monoklinen Charakter am leiehtesten
erkennen, weil bei ihm die Abweichung der Mittellinie a von der
Normale am grissten ist. Man bemerkt schon im Norrenberg’-
sehen Apparate, dass eine Divergenz vorhanden sei und sieht
auch bei der Einstellung des Bliéittechens im Axenwinkelapparate
sogleich, dass die Ebene des Blittchens gegen den Limbus schief-
gestellt werden muss, damit bei der Drehung beide Axenbilder
sichtbar werden.
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Der Axenwinkel, den man so erhiilt, ist daher im zweifachen
Sinne ein seheinbarer zu nennen. Ieh fand fiir das Gelb der
Natrinmflamme denselben 120°.

Die Bestinmnung der seheinbaren Abweichung von a und ¢
geschah in derselben Weise, wie heim Anomit und Muscovit. Bei
Anwendung von Natriumlicht wurden hestinmt:

,:¢ = 41°12"
R,:e = 24 0
Halbe Differenz = 8° 36

Die Mittellinie a ist demnach oben nach vorwiirts geneigt
und hierin zeigt sich der Margarit verschieden von Anomit und
Muscovit, bei welehen a oben sich nach ritckwiirts neigt.

Um die wahre Abweichung ac zu finden, wurde die Methode
der kitnstlichen Zwillinge angewandt, wittelst welcher Desecloi-
zeaux so viele vorziigliche Resnltate erhalten hat, doeh war es
nieht maglich, einen vollkommen tadelosen Krystall zu findeu,
an welchem die Fliichen 6 zun beiden Seiten ausgebildet und zu-
gleich die Ilichen ¢ vollstiindig eben gewesen wiiren. Sonach
Kann der erhaltene Winkel aunch nicht genaun sci. el erhielt bei
Anwendung des stauroskopischen Verfahrens im Tageslichte:

()o (5 lrdaN

s = ™ &4

Fiir die Dispersion ergab sich ;< v also wiedernm ver-
schieden vom Muscovit. Den Brechungsq. 2 fand Hr. Becke =
1-64...1-65.

In dem Margarit von Sterzing beobachteten Descloizeaux
und M. Bauer Blittchen mit sehr kleinem Axenwinkel. —
Diese Angabe bezieht sieh aber auf ein derbes Vorkommen, und
nicht auf Krystalle. Ieh erinnere daher an das Verhalten des
Euphyllits, in welehemich gleichtalls derlei Bliittehen heobachtete.
Dieselben kinnten vielleieht cinem Mineral der Seybertitgruppe
angehiren, da diese dem Margarit verwandten Minerale einen
sehr kleinen Axenwinkel zeigen,

Die Priifung, welehe mit kleinen Blittehen von Emerylith
und von Corundellit ausgefiibrt wurden, gaben villige
Gleichheit mit dem Margarit.
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Um schiiesslich noch eine kurze Ubersieht des optischen
Verhaltens der Glimmer zu geben, mogen die genauer beob-
achteten als Glimmer erster und zweiter Art aufgeziihlt und mige
die Dispersion in gewohnter Weise angegeben werden. Ausser-
dem wird kurz hinzugefiigt, ob sich bei zunehmendem Eisen-
gehalte der positive Axenwinkel vergrissert, durch —+f und wo-
fern sich dieser Axenwinkel bei Zunahme des Eisengehaltes
verkleinert durch —f

1 I

Anomit.......... p=>rv —+f Meroxen ....... p<<tvt —f

Lepidomelan

Phlogopit .......0<v —f
Lepidolith ....... p=>r Zinmwaldit .... s=>¢ —f
Mnuscovit ........ g=r —+f
Jaragonit. .. .. ... 5>
Margarit ........ <<t

Daraus ist zu ersehen, dass bei den Glimmern erster Art
die Dispersion gewihnlich g = bis auf den Margarit, der sich
hierin entgegengesetzt verhillt, ferner, dass bei den Glimmern
zweiter Art die Dispersion gewdhnlich s < ¢ bis auf den Zinn-
waldit, weleher sieh entgegengesetzt verhilt. Bei dem letzteren
ist zu bemerken, dass gleichzeitig -/ eintritt.

Aus allen diesen Fiillen liisst sich ein Zusammenhang zwi-
schen dem optischen Verhalten und der chemisehen Zusammen-
etzung erkennen in dihnlicher Weise, wie ich es sehon vor eini-
ger Zeit bei der Bronzit- und der Augitgruppe bemerkt habe.'

t Pyroxen- und Amphibolgruppe. Mineralogische Mittheilungen
g. v. T. 1871, pag. 17,
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Fig.

Tsechermak. Die Glimmergruppe.

Erliinterung der Tafeln.

Tafel 1.

1-—3. Meroxen vom Vesuv, cinfache Krystalle.
4. Meroxen vom Vesuv. Krystall mit treppenformiger Wiederholung
der Flichen.
5 u. 6. Meroxen vom Vesuv. Braune Krystalle; 6 «. Linke Seite der
Fig. 6, vergrossert.
7. Meroxen vom Vesnv. Griiner Krystall.
Tafel 1I.
8. Projection der von mir ans dem Meroxen vom Vesuv beobachteten
Flichen.
9 «. Linker Zwilling; 9 6. Rechter Zwilling.
10. Meroxen vom Vesuv. Brauner Krystall, das Auftreten vieinaler
Flichen zeigend.
11. Anomit von Greenwood fournace, Monroe. Ein von vier Gleit-
flichen und den zwei Spaltflichen begrenztes Stiick.
12. Anomit von Greenwood tournace. Wie das vorige Gleitfliichen und
Schlagfliichen erkennen lassend.
Tafel III.
13. Phlogopit von Natural Bridge, Zwillingskrystall.
14. Phlogopit von Burgess. Zwillingskrystall mit Streifung parallel 6
auf den Npaltflichen.
15. Zinnwaldit von Ziunwald, Einfacher Krystall.
16. Zinnwaldit. Zwilling mit matten m-Flichen.
17. Zinnwaldit von Zinnwald. Krystallplatte mit feiner Filtelung.
18. Muscovit vom Abiihl. Einfacher Krystall.
19. 5 . 5 Zwillingskrystall.
20. . , Rothenkopt. Einfacher Krystall.
Tafel IV.
21. Muscovit vom Rothenkopl. Zwilling.
22, Y von Soboth. Eiutacher Krystall.
23. Projection der von mir am Muscovit beobachteten Flidchen.
24 u. 25. Margarit vou Pftitsch. Einfache Krystalle.
26. Projection der am Margarit beobachteten Flichen.

Aus der k. k. Hof- und Staatsdruckerei in Wien.



